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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonane zostato przez Specjalistyczng Pracownie Projektowg ,WAGA-
BART” Zbigniew Bartosik z Warszawy, ul. Wojciechowskiego 37/4, 02-495 Warszawa, na
zlecenie Miasta Stotecznego Warszawa, Plac Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa. Podstawe
prawng realizacji zlecenia stanowi umowa Nr ZMW/88/2016/13/PP/C zawarta w dniu
05.04.2016 r.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie stanowi zatgcznik Il. T oceny stanu technicznego budowli i urzgdzen

przeciwpowodziowych, w tym watdéw przeciwpowodziowych i innych ziemnych elementow
systemu ochrony przeciwpowodziowe]j oraz budowli walowych Warszawy od strony rzeki Wisly i
jej doptywdw, obejmujacy prawy wat rzeki Wisty, wat Goledzinowski. Celem opracowania jest
dokonanie oceny stanu technicznego watu Goledzinowskiego.
W ramach opracowania dokonano oceny:

e geometrii obwatowania,

e stanu korpusu i podtoza,

e stanu budowli watowych,

« bezpiecznego wzniesienia korony obwatowania,

» filtracji przez korpus i podioze obwatowania,

» statecznosci skarp obwatowania.

3. WYKORZYSTANE MATERIALY
Dla opracowania niniejszego rozdzialu korzystano z nastepujgcych materiatow i
przepisow:
1. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 86 z 2007 r. poz. 579)
2. Wykonanie pomiaréw, badan i ocen stanu technicznego i stanu bezpieczenstwa watow
przeciwpowodziowych stanowigcych wtasnosc¢ Skarbu Panstwa. Wat prawy rzeki Wisty
[dt. 4,490 km] Wat Goledzinowski, Warszawa od km 0+000 do km 4+490, km rzeki
515+800 — 520+300. IMGW Osrodek Technicznej Kontroli Zapér, Warszawa grudzien
2016r.
3. Wytyczne wykonania ocen stanu technicznego i bezpieczenstwa watdéw
przeciwpowodziowych. M. Borys, K. Mosiej, Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych,
Falenty 2003 r.
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4. Wytyczne wykonywania badan, pomiardw, ocen stanu technicznego i stanu
bezpieczenstwa budowli pietrzacych wode. IMIGW Panstwowy Instytut Badawczy
Osrodek Technicznej Kontroli Zapér, Warszawa — Katowice 2015 r.

5. Waly przeciwpowodziowe — wytyczne instruktazowe projektowania. Biuletyn
informacyjny — Melioracje rolne z. 2-3, 1982.

6. Koncepcja programowo — przestrzenna zagospodarowania doliny i regulacji Wisty na
odcinku Warszawskim, od ujscia Pilicy do ujscia Narwi (od km 456,8 do km 550,9).
Hydroprojekt Warszawa sp. z 0.0. 1998 r.

7. Niwelacja korony watéw i urzgdzen wodnych petnigcych funkcje watéw
przeciwpowodziowych wraz z oceng spetniania wymogow bezpieczenstwa przy
przeptywie wielkich wod, Politechnika Warszawska 2010 r.

8. Powddz w maju i czerwcu 2010 r. na warszawskim odcinku Wisty. P. Kuzniar.
Gospodarka Wodna, z 2 2011 r.

9. Przeptywy maksymalne o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia i
odpowiadajgce im rzedne zwierciadta wody rzek Wisly i Jeziorki w wybranych profilach
wodowskazowych. IMGW, Warszawa 2017 r.

10. Atlas Hydrologiczny Polski. IMGW, Warszawa 1986 r.

11. Informator nawigacyjny. RZGW, Warszawa 2009 r.

12. Historyczne i wspétczesne warunki przeptywu wod wielkich Wisty w Warszawie. A.

Magnuszewski, M. Gutry-Korycka, Z. Mikulski. Gospodarka Wodna, z.1 2012 r.

4. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE OBIEKTU | URZ ADZEN
WALOWYCH

4.1. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU CHRONIONEGO

W(g rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
86 z 2007 r. Poz. 579) obszar chroniony to obszar, ktéry przed obwatowaniem ulegat zatopieniu
wodami o prawdopodobienstwie 1%. Obszar zostatl wyznaczony na podstawie map zagrozenia
powodziowego ISOK scenariusz catkowitego zniszczenia obwatowania.

Zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego obwalowanie objete oceng chroni
prawobrzezng doline Wisly potozong pomiedzy Kanatem Zeranskim km Wisty 415,45 a mostem
Gdanskim km Wisly 416,67. Powierzchnia chroniona wynosi 61,6 ha. Obszar chroniony jest
podzielony na dwie czesci: cze$¢ dolng teren EC Zeran, cze$¢ gorng dolina pomiedzy mostem
Grota Roweckiego i mostem Gdanskim. Catkowita dtugos¢ obwatowania 4,46 km. Obwatowanie
chroni dzielnice Biatoteka, w tym tereny nalezgce do EC Zeran oraz dzielnice Prage Pétnoc m.

st. Warszawy.
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Podstawowe dane charakteryzujgce obszar chroniony obwatowaniem, opracowane na
podstawie map ryzyka powodziowego ISOK, zamieszczono ponizej.
1. Uzytkowanie terenu chronionego

e tereny zabudowy mieszkaniowej — 5,5 ha,
e tereny przemystowe — 15 ha,
» tereny rekreacyjno — wypoczynkowe — 7,2 ha,
* tereny komunikacyjne - 14,7 ha,
e uzytki zielone — 17,7 ha.
2. Budynki na terenie chronionym
e ilo$¢ budynkéw — 17 szt.,
¢ budynki mieszkalne — 9 szt.,
« budynki mieszkalne wielorodzinne — 9 szt.,
e szkoly — 4 szt.,
e policja — 4szt.,
3. Liczba oséb zameldowanych — 730.
4. Drogi.
o dlugosc¢ catkowita drog — 8,7 km,
e dlugos¢ drég o nawierzchni ulepszonej — 8,7km,
e dlugos¢ drog krajowych — 0,6 km,
5. Koleje.
e dlugosé linii kolejowych — 1,1 km,.
6. Ujecia wody — 1 szt.
7. Obiekty ochrony przyrody
* Natura 2000 — 1 szt.
* powierzchnia catkowita 0,02 ha.

8. Straty powodziowe — 64,5 min zi.

Obszary chronione naniesiono na zalgcznik graficzny nr 1 danych wstepnych

stanowigcych zalagcznik Il A opracowania.

4.2. KLASA OBWALOWANIA

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
86 z 2007 r, poz, 579) w zalgczniku 2 wskazuje, ze budowle przeznaczone do ochrony
przeciwpowodziowe]j nie mogg byc¢ zaliczone do klasy nizszej niz |, jezeli ich zniszczenie moze
mie¢ katastrofalne skutki dla aglomeracji i zabytkbw oraz zaktadéw przemystowych o

podstawowym znaczeniu dla gospodarki.
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Biorgc pod uwage charakterystyke obszaru chronionego pkt. 4.1, wat Goledzinowski powinien
speia¢ wymagania klasy |. Zarzgdcg obwatowania jest Miasto Stoteczne Warszawa. W

kartach ewidencyjnych obiektu wat zaklasyfikowano do | klasy waznosci.

4.3. PRZEBIEG TRASY OBWALOWANIA

Poczatek i koniec obwatowania oraz przebieg ewidencyjnej trasy walu na odcinkach,
gdzie nie wystepuje nasyp okreslono na podstawie protokotu przekazania srodka trwatego Wat
Goledzinowski z dnia 30.04.2015 .

Dilugos¢ prawego watu rzeki Wisty, watu Goledzinowskiego wynosi 4,46 km, od km
0+000 do km 4+460, od Mostu Gdanskiego do walu ,B” Portu Zeranskiego. Lokalizacja
obwatowania wg kilometrazu biegu rzeki od km 419+667 do km 415+454 wg ISOK i km
515+500 do km 520+030 wg IMGW. Obwalowanie przebiega przez dzielnice Praga Poétnoc i
Bialoteka m. st. Warszawy.

Wat w km 0+000 bierze poczatek od nasypu ulicy Zatylnej. Trasa watu biegnie

réwnolegle do brzegu rzeki, za wyjatkiem odcinka w rejonie mostu Grota Roweckiego, gdzie o0$
ewidencyjnego walu zbliza sie do rzeki omijajgc nasyp Trasy Torunskiej.
Miedzywale do mostu Grota Roweckiego stanowi teren odkryty porosniety pojedynczymi
drzewami i krzewami. Ponizej mostu miedzywale stanowi teren pokryty drzewami i gestymi
zakrzaczeniami. Od km 0+000 — 2+500 odlegtos¢ watu od koryta rzeki wynosi od 150 — 200 m.
Od km 2+500 ewidencyjna o$ watu biegnie wzdtuz skarpy wysokiego brzegu omijajgc nasyp
Trasy Torunskiej. W rejonie mostu Grota Roweckiego km 3+100 - 3+200 odlegtos¢
ewidencyjnego watu od linii wody wynosi ok. 60 m. Nastepnie o$ watu oddala sie od koryta rzeki
i od km 3+600 — 4+400 biegnie rownolegle do linii brzegu w odlegtosci ok. 150 m. W km 4+400
wat dochodzi do ktadki przechodzgcej nad Kanatem Zeranskim i portem zimowisko. Trasa watu
biegnie czesciowo po wjezdzie na kladke i nastepnie zmienia kierunek biegngc na wschoéd
wzdiuz Kanalu Zeranskiego. W km 4+460 wat {gczy sie z watem ,B” Portu Zeranskiego.
Szerokosc¢ doliny zalewowej na odcinku przedmiotowego watu wynosi od ok. 450 m (w rejonie
mostu Gdanskiego) do 800 m.

Od km 0+000 — 0+127 (rejon mostu Gdanskiego) teren miedzywala jest na tym samym
poziomie co korona watu. Od km 0+000 — 0+012 os watu przecina ul. Zatylng. Od km 0+012 0$
walu poprowadzona zostata po ulicy Wybrzeze Puckie. Od km 0+127 poziom miedzywala sie
obniza i nasyp walu w terenie staje sie widoczny. Do km 2+500 o$ watu biegnie po ul.
Wybrzeze Puckie. Od km 2+500 o$ watu oddala sie od ulicy bieghac wzdtuz wysokiego brzegu,
a teren zawala zréwnuje sie lub przewyzsza poziom watu. Od km 2+693 nasyp watu w terenie
zanika. O$ walu biegnie wzdtuz wysokiego brzegu omijajac nasyp drogi Trasy Torunskiej i w km
3+124 — 3+170 przechodzi pod przestem mostu Grota Roweckiego. Nastepnie do km 3+610 os
watu biegnie wzdtuz wysokiego brzegu. Od km 3+610 bierze poczatek nasyp watu ochraniajgcy

teren EC Zeran, ktory w km 4+460 tgczy sie z watem Portu Zeranskiego.
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Na zawalu od km 0+012 — 1+600 potozone sg ogrodki dziatkowe. Od km 1+600 — 2+900
na zawalu znajdujg sie dawne tereny FSO, w tym tor do jazd prébnych. Od km 2+900 — 3600 0$
walu biegnie wzdtuz terendéw funkcjonalnie zwigzanych z mostem Grota Roweckiego. Od km

3+600 — 4+460 na zawalu, bezposrednio przy wale potozone sg tereny EC Zeran.

Trase obwalowania naniesiono na mapie poglgdowej zalgcznik graficzny nr 1 i mapie

zasadniczej zatgcznik graficzny nr 2.

4.4. NIWELETA KORONY WALU

Zgodnie z rozporzadzeniem [1] dla klasy | woda miarodajna odpowiada stanowi wody o
p=0,5%, woda kontrolna odpowiada stanowi wody o p=0,1 %. Bezpieczne wzniesienie korony
obwatowania powinno wynosi¢ 1,3 m ponad poziom wody miarodajnej i 0,3 m ponad poziom
wody kontrolnej.

Wymagang rzedng obwalowania sprawdzono w 62 przekrojach dla poziomu woéd
obliczonych na podstawie modelu ISOK oraz na podstawie modelu skalibrowanego na powddz

2010 r. Wyniki obliczen zamieszczono w ponizszej tabeli.
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Tabela 1 Wzniesienie korony watow nad zwierciadto wody miarodajnej i kontrolnej wraz z wymaganymi rzednymi korony

Rzedne wod dla Qm Rzedne wéd dla Qm i Sprgwgizenie warunku . . Sprayvdzenie warunku. \?v;zléﬂoagz
v | oelrac | Tgug s | QNG MOl | gy, | WSk ooy daQm | wyniesni koons da OMIQK | yyrcsiera
przekroj przekroju korony stosunku do:
u [km watu] Qmiamd_aj” Q Kontrolny Qmiamd_ajn Q Kontrolny waiu Qmiarodajn | Q kontrony | Spetnieni | Qmiarodain | Q kontrony | Spetnienie | Qmiarodain | Q kontrolny
) o p-0.1% ) oo p-0.1% , <13 <0.3 |ewarunku | ,<1.3 <03 | warunku | ,<1.3 <0.3

PG1 0+039 84.22 85.11 84.31 85.2| 85.86 1.64 0.75 TAK 1.55 0.66 TAK
PG2 0+127 84.2 85.09 84.29 85.18| 84.86 0.66 -0.23 NIE 0.57 -0.32 NIE 0.73 0.62
PG3 0+225 84.2 85.09 84.27 85.17| 84.86 0.66 -0.23 NIE 0.59 -0.31 NIE 0.71 0.61
PG4 0+272 84.19 85.08 84.26 85.16| 85.27 1.08 0.19 NIE 1.01 0.11 NIE 0.29 0.19
PG5 0+317 84.19 85.08 84.26 85.15| 85.27 1.08 0.19 NIE 1.01 0.12 NIE 0.29 0.18
PG6 0+412 84.18 85.07 84.24 85.14| 85.19 1.01 0.12 NIE 0.95 0.05 NIE 0.35 0.25
PG7 0+435 84.18 85.07 84.23 85.13| 85.30 1.12 0.23 NIE 1.07 0.17 NIE 0.23 0.13
PG8 0+507 84.17 85.06 84.22 85.12| 85.47 1.3 0.41 TAK 1.25 0.35 NIE 0.05
PG9 0+576 84.16 85.06 84.2 85.1| 85.54 1.38 0.48 TAK 1.34 0.44 TAK
PG10 0+602 84.15 85.05 84.19 85.09| 85.45 1.3 0.4 TAK 1.26 0.36 NIE 0.04
PG11 0+697 84.14 85.04 84.18 85.08| 85.38 1.24 0.34 NIE 1.2 0.3 NIE 0.10 0.00
PG12 0+792 84.14 85.04 84.16 85.06| 85.39 1.25 0.35 NIE 1.23 0.33 NIE 0.07
PG13 0+887 84.12 85.02 84.13 85.03| 85.42 1.3 0.4 TAK 1.29 0.39 NIE 0.01
PG14 0+982 84.07 84.97 84.08 84.97| 85.46 1.39 0.49 TAK 1.38 0.49 TAK
PG15 1+040 84.05 84.95 84.05 84.94| 85.51 1.46 0.56 TAK 1.46 0.57 TAK
PG16 1+077 84.03 84.93 84.03 84.92| 85.46 1.43 0.53 TAK 1.43 0.54 TAK
PG17 1+172 83.96 84.86 83.94 84.84| 85.19 1.23 0.33 NIE 1.25 0.35 NIE 0.05
PG18 1+268 83.87 84.77 83.84 84.74| 85.12 1.25 0.35 NIE 1.28 0.38 NIE 0.02
PG19 1+362 83.84 84.74 83.81 84.71| 84.88 1.04 0.14 NIE 1.07 0.17 NIE 0.23 0.13
PG20 1+400 83.83 84.73 83.8 84.7| 84.79 0.96 0.06 NIE 0.99 0.09 NIE 0.31 0.21
PG21 1+457 83.82 84.72 83.79 84.69| 84.89 1.07 0.17 NIE 1.1 0.2 NIE 0.20 0.10
PG22 1+552 83.8 84.7 83.77 84.67| 84.86 1.06 0.16 NIE 1.09 0.19 NIE 0.21 0.11
PG23 1+647 83.79 84.68 83.76 84.65| 84.81 1.02 0.13 NIE 1.05 0.16 NIE 0.25 0.14
PG24 1+742 83.77 84.66 83.74 84.63| 84.89 1.12 0.23 NIE 1.15 0.26 NIE 0.15 0.04
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. Rzedne wéd dla Qmi Sprawdzenie warunku Sprawdzenie warunku Brakuj aca
Lokalizacj Rzedne wod dia Qm Qk wg. modelu Waga- wyniesienia korony dla Qm i wyniesienia korony dla Qm i Qk wysoko s¢
Nr a I Qk wg. ISOK Bart Rzedna Qk wg. ISOK wg.modelu Waga-Bart wyniesienia w
przekroj przekroju korony stosunku do:
! [km watu] Qiarodain Q kontrolny Qiarodain Q kontrolny wak Qmiarodajn | Q kontroiny | Spetnieni | Qmiarodain | Q kontrolny | Spetnienie | Qmiarodain | Q kontrolny
) oo p-0.1% ) oo p-0.1% y <13 <0.3 |ewarunku | ,<1.3 <0.3 | warunku | <13 <0.3

PG25 1+837 83.75 84.64 83.72 84.61| 84.98 1.23 0.34 NIE 1.26 0.37 NIE 0.04

PG26 1+923 83.74 84.63 83.71 84.6| 85.01 1.27 0.38 NIE 13 0.41 TAK

PG27 1+932 83.73 84.62 83.7 84.59| 84.97 1.24 0.35 NIE 1.27 0.38 NIE 0.03

PG28 2+027 83.72 84.61 83.69 84.58| 85.22 1.5 0.61 TAK 1.53 0.64 TAK

PG29 2+122 83.69 84.58 83.66 84.55| 85.03 1.34 0.45 TAK 1.37 0.48 TAK

PG30 2+217 83.67 84.56 83.64 84.53| 84.84 1.17 0.28 NIE 1.2 0.31 NIE 0.10

PG31 2+312 83.65 84.54 83.62 84.51| 84.72 1.07 0.18 NIE 1.1 0.21 NIE 0.20 0.09

PG32 2+407 83.63 84.52 83.6 84.49| 84.85 1.22 0.33 NIE 1.25 0.36 NIE 0.05

PG33 2+503 83.61 84.5 83.58 84.47| 84.91 1.3 0.41 TAK 1.33 0.44 TAK

PG34 2+515 83.61 84.5 83.58 84.47| 84.68 1.07 0.18 NIE 1.1 0.21 NIE 0.20 0.09

PG35 2+597 83.59 84.48 83.56 84.45| 84.97 1.38 0.49 TAK 141 0.52 TAK

PG36 2+693 83.57 84.46 83.54 84.43| 83.96 0.39 -0.5 NIE 0.42 -0.47 NIE 0.88 0.77

PG37 2+788 83.55 84.43 83.51 84.4| 83.86 0.31 -0.57 NIE 0.35 -0.54 NIE 0.95 0.84

PG38 2+883 83.49 84.37 83.45 84.34| 83.96 0.47 -0.41 NIE 0.51 -0.38 NIE 0.79 0.68

PG39 2+980 83.43 84.32 83.4 84.28| 84.15 0.72 -0.17 NIE 0.75 -0.13 NIE 0.55 0.43

PG40 3+075 83.38 84.27 83.35 84.23| 84.16 0.78 -0.11 NIE 0.81 -0.07 NIE 0.49 0.37

PG41 3+119 83.35 84.24 83.32 84.2| 84.26 0.91 0.02 NIE 0.94 0.06 NIE 0.36 0.24
PG41la 3+171 83.33 84.21 83.29 84.18| 84.32 0.99 0.11 NIE 1.03 0.14 NIE 0.27 0.16
PG41b 3+255 83.29 84.16 83.25 84.12| 84.26 0.97 0.1 NIE 1.01 0.14 NIE 0.29 0.16

PG42 3+280 83.28 84.14 83.24 84.11| 84.20 0.92 0.06 NIE 0.96 0.09 NIE 0.34 0.21

PG43 3+352 83.24 84.09 83.2 84.06| 84.06 0.82 -0.03 NIE 0.86 0 NIE 0.44 0.30

PG44 3+448 83.2 84.04 83.16 84| 84.46 1.26 0.42 NIE 13 0.46 TAK

PG45 3+541 83.2 84.05 83.17 84.02| 84.66 1.46 0.61 TAK 1.49 0.64 TAK

PG46 3+638 83.21 84.06 83.18 84.03| 85.16 1.95 1.1 TAK 1.98 1.13 TAK

PG47 3+670 83.21 84.06 83.18 84.04| 85.39 2.18 1.33 TAK 2.21 1.35 TAK
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dne wod dia Qm | Sprawdzeni k Sprawdzeni k Brakuj aca
Rzedne wéd dia Om Rzedne wéd dla Qm i Sprawdzenie warunku ~Sprawdzenie warunku wysoko §¢
Lokalizacj | Ok wg. ISOK Qk wg. modelu Waga- wyniesienia korony dla Qm i wyniesienia korony dla Qm i Qk niesienia w
Nr a 9: Bart Rzedna Qk wg. ISOK wg.modelu Waga-Bart wy ,
przekrOj przekroju korony stosunku do:
u [km watu] Qmiarod_ajn Q kontrolny Qmiarod_ajn Q kontrolny waty Qmiarodain | Q kontroiny | Spetnieni Qnmiarodain | Q kontroiny | Spetnienie Qnmiarodain | Q kontrolny
) oo p-0.1% ) oot p-0.1% y <13 <0.3 |ewarunku | ,<1.3 <0.3 | warunku | <13 <0.3
PG48 3+734 83.21 84.06 83.19 84.04| 85.41 2.2 1.35 TAK 2.22 1.37 TAK
PG49 3+829 83.21 84.07 83.2 84.06| 85.41 2.2 1.34 TAK 2.21 1.35 TAK
PG50 3+883 83.21 84.07 83.2 84.06| 85.05 1.84 0.98 TAK 1.85 0.99 TAK
PG51 3+924 83.2 84.06 83.2 84.06| 85.37 2.17 1.31 TAK 2.17 1.31 TAK
PG52 44019 83.2 84.06 83.2 84.05| 85.44 2.24 1.38 TAK 2.24 1.39 TAK
PG53 44048 83.2 84.06 83.2 84.05| 85.01 1.81 0.95 TAK 1.81 0.96 TAK
PG54 4+114 83.17 84.03 83.18 84.04| 85.44 2.27 1.41 TAK 2.26 14 TAK
PG55 4+211 83.16 84.01 83.16 84.02| 85.36 2.2 1.35 TAK 2.2 1.34 TAK
PG56 44270 83.15 84 83.15 84.01| 85.39 2.24 1.39 TAK 2.24 1.38 TAK
PG57 44309 83.14 83.99 83.15 84.01| 85.36 2.22 1.37 TAK 2.21 1.35 TAK
PG58 4+380 83.13 83.98 83.13 83.99| 85.38 2.25 1.4 TAK 2.25 1.39 TAK
PG59 4+430 83.12 83.97 83.13 83.99| 84.96 1.84 0.99 TAK 1.83 0.97 TAK
PG60 4+439 83.12 83.97 83.12 83.98| 84.89 1.77 0.92 TAK 1.77 0.91 TAK
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze wymagania stawiane | klasie waznosci budowli, pod

wzgledem bezpiecznego wyniesienia korony na dtugosci 2700 m nie sg spetnione. Sytuacja

dotyczy waltu powyzej

mostu Grota Roweckiego oraz brzegu w rejonie mostu Grota

Roweckiego. Niwelete korony z obliczonymi poziomami wod naniesiono na profil podiuzny

zalgcznik graficzny nr 3 i przekroje poprzeczne zatgczniki graficzne nr 4.

4.5.CHARAKTERYSTYCZNE PRZEKROJE OBWALOWANIA

tabeli, okreslono na podstawie pomiaréw geodezyjnych w 62 przekrojach obwatowania.

Tabela 2 Parametr

przekroju poprzecznego watu w poszczegoélnych przekrojach

Podstawowe parametry przekrojow poprzecznych waltu, zamieszczone w ponizszej

— — > E
2 s € S=]l2 S5l 2 | §_ £ 52
s | 837 | g5 |ea7|eeke| £E Ei LS
ﬁ :é‘ﬁ eC EGC EGQH o 32 = EE (‘5?3
. $2= | 89 | S8 |cEa—| 2¢ 5 29 S =E
s 9N ne |2 2|2 & | 3% z B2
o o o c . =2
miedzywale ptyty
_ wyréwnane z betonowe /
PG1 0+039 1:2 2.34 poziomem watu, ul. asfalt / 85.96
Wybrzeze Puckie darnina
miedzywale ptyty
_ wyréwnane z betonowe /
PG2 0+127 1:2.1 4.4 poziomem watu, ul. asfalt / 85.06
Wybrzeze Puckie darnina
ptyty
PG3 | 0+225 | 234 | 127 | 116 | 360 | U-WybrzezePuckie | betonowe/ | o) o
po koronie asfalt /
darnina
ptyty
PG4 | 0+272 | 214 | 121 | 119 | 392 | U-WybrzezePuckie | betonowe/ | oo .,
po koronie asfalt /
darnina
. . plyty
PGs | 04317 | 213 | 121 | 116 | a1g | U-WybrzezePuckie |\ owe/ | 85.27
po koronie .
darnina
. . plyty
pPG6 | 0+412 | 152 | 123 | 115 | 412 | U-WybrzezePuckie |\ owe/ | 85.19
po koronie .
darnina
. . ptyty
PG7 | 0+435 | 152 | 124 12 | asg | Ul-WybrzezePuckie |\ we/ | 85.3
po koronie .
darnina
. . ptyty
PG8 | 0+507 | 17.4 | 121 | 116 | a1 | W-WybrzezePuckie |\ owe/ | 85.47
po koronie .
darnina
. . ptyty
PGO | 0+578 | 147 | 121 | 14 | a3 | U-WybrzezePuckie |\ howe/ | 85.54
po koronie darnina
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— — > E
El £ 8=le S|le T |g_ 2 &
$ | §2= | 2= | 82F |85+ ¢E 3 gz |e%3
8 | g% | £5 | 285|2854| 33 5 5§ z29
= %% | 8| 598 (893 > g > s 8 5TE
> anx nx |z % z 5 = T o C
o o o < N =
. . plyty
PG10 | 0+602 | 161 | 121 | 1:16 | 410 | U-WybrzezePuckie | owe/ | 8545
po koronie .
darnina
ul. Wybrzeze Puckie
po koronie, od strony piyty
PG11 0+697 13.7 1:2.2 1:1.4 4.00 R betonowe / | 85.38
odpowietrznej fawka .
darnina
szer.3.0m
ul. Wybrzeze Puckie
po koronie, od strony piyty
PG12 0+792 13.2 1:2.1 1:1.8 4.70 R betonowe / | 85.39
odpowietrznej fawka .
darnina
szer.2.9m
ul. Wybrzeze Puckie
po koronie, od strony piyty
PG13 0+887 126 | 1:2.3 1:1.7 4.30 o betonowe / | 86.42
odpowietrznej fawka .
darnina
szer.3.5m
ul. Wybrzeze Puckie
po koronie, od strony piyty
PG14 0+982 12.1 1:2.2 1:1.5 4.3 R betonowe / | 85.46
odpowietrznej fawka .
darnina
szer. 3.0m
ul. Wybrzeze Puckie
po koronie, od strony piyty
PG15 1+040 123 | 1:2.3 1:1.8 4.08 R betonowe / | 85.51
odpowietrznej tawka .
darnina
szer.2.9m
ul. Wybrzeze Puckie
po koronie, od strony piyty
PG16 1+077 12.7 | 1:2.3 1:1.6 4.23 L betonowe / | 85.46
odpowietrznej tawka .
darnina
szer.2.7m
ul. Wybrzeze Puckie
po koronie, od strony piyty
PG17 1+172 129 | 1:21 1:1.5 4.73 L betonowe / | 85.19
odpowietrznej tawka .
darnina
szer.3.1m
ul. Wybrzeze Puckie
po koronie, od strony piyty
PG18 1+268 13.1 | 1:2.3 1:1.9 4.1 L betonowe / | 85.12
odpowietrznej tawka .
darnina
szer.3.1m
ul. Wybrzeze Puckie
po koronie, od strony ptyty
PG19 1+362 13.7 1:2.3 1:1.9 4.70 | odpowietrznejtawka | betonowe/ | 84.88
szer. 2.4m, od strony darnina
odwodnej wjazd
ul. Wybrzeze Puckie
po koronie, od strony piyty
PG20 1+400 139 1:2.1 1:2 4.42 R betonowe / | 84.79
odpowietrznej fawka .
darnina
szer.2.7m
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— — > E
El £ 8=le S|le T |g_ 2 &
$ | §37 | g2 |8aF|sa5w| £ 2 g2 |2%3
N s28 | 55| 585 (£58s4| 82 = 85 )
= | £¥% | 25 |8%8 (8957 £¢ > £2 |E£5E
> _|%'_ 0 x z _% z 5 = g gl»c
o o N =
ul. Wybrzeze Puckie piyty
PG21 1+457 13.3 1:2.2 1:2.6 4.68 . betonowe / | 84.89
po koronie darnina
ul. Wybrzeze Puckie olyty
PG22 | 14552 | 147 | 119 | 1:20 | 532 | Pokoronieodstrony [y e/ | 84.86
odpowietrznej fawka darnina
szer. 1.8m
. . ptyty
PG23 | 14647 | 135 | 1:23 | 127 | ass | Y-WybrzezePuckie | o owe/ | 8481
po koronie darnina
ul. Wybrzeze Puckie olyty
PG2a | 14742 | 167 | 124 | 1:1.7 | 54 |POKOrOnieodstrony | o we/ | 84.89
odpowietrznej fawka darnina
szer. 6.3m
ul. Wybrzeze Puckie olyty
PG25 | 14837 | 135 | 121 | 1:1.9 | 521 |Pokoronie odstrony | e/ | 8408
odpowietrznej tawka darnina
szer.3.5m
ul. Wybrzeze Puckie olyty
PG26 | 1+923 | 115 | 125 | 123 | 521 |Pokoronieodstronyf o we/ | 85.01
odpowietrznej tawka darnina
szer.3.3m
. . plyty
pG27 | 14932 | 14 | 121 | 118 | agy | Y-WybrzezePuckie | owe/ | 84.97
po koronie darnina
ul. Wybrzeze Puckie
po koronie, od strony olyty
PG28 | 24027 | 121 | 122 | 127 | 513 | odpowietrznejtawka | e/ | 85.22
szer. 5.4m, na skarpie darnina
i tawce tor jazdy
préobnej FSO
. . plyty
PG29 | 24122 | 109 | 122 | 121 | a1 | Y-WybrzezePuckie |\ o owe/ | 85.03
po koronie darnina
. . ptyty
PG30 | 24217 | 145 | 121 | 125 | 515 | U-WybrzezePuckie | o owe/ | 84.84
po koronie darnina
. . ptyty
PG31 | 24312 | 129 | 122 | 1.8 | 3.90 | Y-WybrzezePuckie |\ o owe/ | 8472
po koronie darnina
. . ptyty
PG32 | 24407 | 114 | 121 | 12 | ago | Y-WybrzezePuckie | o owe/ | 8485
po koronie darnina
. . ptyty
PG33 | 24503 | 172 | 1:1.9 | 122 | 505 | Y-WybrzezePuckie | o owe/ | 8491
po koronie darnina
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—_ — > E
El £ 8=le S|le T |g_ 2 &
S | §37 | eS| Eag|bale| 2B 2 52 |8X3
N sS8 | £§5 | £85|£8s4| 33 = 35 c 2@
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> a %‘_ n x Z _% Z % = g 3 c
o o N =
ul. Wybrzeze Puckie piyty
PG34 2+515 18.5 1:2 1:2.7 4.63 . betonowe / | 84.68
po koronie darnina
. . ptyty
PG35 | 24597 | 282 | 121 | 121 | 474 | Y-WybrzezePuckie |\ owe/ | 84.97
po koronie darnina
PG36 | 2+693 | - | 123 ; a6a | ZBWAlEWyrOwnanez | o | g3 96
poziomem watu
PG37 | 24788 | - | 125 ; 3.9 |Z3walewyrownanez | o | g3 g6
poziomem watu
PG38 | 24883 | - | 1:1.9 ; 444 | PAWAlEWyrownanez | L | 8306
poziomem watu
PG39 | 24980 | - | 1:2.0 - 6.33 | ZAWalewyrownanez |\ L | 8415
poziomem watu
zawale wyréwnane z
PG40 | 3+075 | - | 122 ; g3 | Poromemwaty, darnina | 84.16
skarpa umocniona
ptytami bet.
zawale wyréwnane z
PG41 | 3+119 | - | 1:2.1 - 6 poziomem watu, darnina | 84.26
skarpa umocniona
ptytami bet.
zawale wyréwnane z
PG4la | 3+171 | - | 1:2.2 - 621 | Poziomem waty, darnina | 84.32
skarpa umocniona
ptytami bet.
zawale wyréwnane z
PG41b | 3+255 | - | 1:2.3 - 62 | Pozomemwaty, darnina | 84.26
skarpa umocniona
ptytami bet.
PG42 | 3+280 | - | 1:3.1 ; a4 | BWAlewyrownanez | 84.2
poziomem watu
PG43 | 34352 | - | 128 ; a5 | Zwalewyrownanez | L | 8406
poziomem watu
PG44 | 3+448 | - | 128 ; 5 | Z@walewyrownanez | Lo | 8446
poziomem watu
PG45 | 34541 | - | 124 ; 4 | 73Walewyrownanez | L | 8466
poziomem watu
Od. stronY asfalt /
PG46 3+638 13.4 1:1.9 - 4.5 odpowietrznej mur . 85.16
darnina
oporowy
asfalt /
PG47 3+670 5.4 1:2.3 1:2.4 3.83 . 85.37
darnina
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PG48 | 3+734 | 181 | 1:35 | 123 | 36 asfalt / 85.41

darnina

PG49 | 3+829 | 167 | 1:3.7 | 1:1.9 | 3.9 asfalt /1 e 4

darnina

PG50 | 3+883 | 46 | 123 | 122 | 432 asfalt /1 g s

darnina

PG51 | 34924 | 49 | 122 | 119 | 416 asfalt /1 g 55

darnina

PG52 | 44019 | 46 | 121 | 1:1.9 | 4.22 asfalt /1 o 44

darnina

PG53 | 4+048 | 46 | 123 | 1:1.8 | 3.96 asfalt /1 ¢ 9

darnina

PG54 | 4+114 | 51 | 123 | 1:15 | 3.74 asfalt / 85.44

darnina

PG55 | 4+211 | 48 | 1:19 | 1:16 | 4.16 asfalt / 85.36

darnina

PG56 | 4+270 | 49 | 121 | 1:1.7 | 3.47 asfalt / 85.39

darnina
asfalt /

PG57 | 4+309 | 7.4 | 124 | 116 | 239 . 85.36

darnina

PG58 | 4+380 | 12.1 | 1:3.0 | 1:3.6 | 24 asfalt / 85.38

darnina

PG59 | 4+430 | 53 | 1:.1.7 | 1:1.9 | 29 darnina | 84.96

PG60 | 4+439 | 5.0 | 124 | 121 | 237 darnina | 84.89

Podstawowe charakterystyki przekroju poprzecznego watu wynosza:

Srednie nachylenie skarpy odwodnej —1:2,3,
Srednie nachylenie skarpy odpowietrznej 1:2,0 ,
Srednia szerokos¢ korony watu — 13,0 m,

srednia wysokos¢ watu — 4,40 m,

minimalne nachylenie skarpy odwodnej — 1:3,7,
minimalne nachylenie skarpy odpowietrznej — 1:4,0,
minimalna szeroko$¢ korony watu — 4,6 m,
minimalna wysoko$¢ watu — 2,34 m,

maksymalne nachylenie skarpy odwodnej — 1:1,7,

16




Ocena stanu technicznego budowli i urzgdzen przeciwpowodziowych biernej ochrony przeciwpowodziowej
Warszawy od strony rzeki Wisly i jej doptywow — wat prawy rzeki Wisty, wat Goledzinowski

¢ maksymalne nachylenie skarpy odpowietrznej — 1:1,4,
¢ maksymalna szerokos¢ korony watu —28,2 m,

* maksymalna wysokos¢ watu — 6,33 m.

Przekroje obwatowania stanowig zatgczniki graficzne nr 4.

Ponizej scharakteryzowano odcinki obwatowania, ze wzgledu na szerokos¢ korony,
umocnienia, droge eksploatacyjng i usytuowanie nasypu:

e 0+000 — 0+012 — ul. Zatylna, nawierzchnia asfaltowa,

e 0+012 - 0+127 - miedzywale wyréwnane poziomem z walem, o$ watu poprowadzona po
ul. Wybrzeze Puckie, na ulicy nawierzchnia z ptyt betonowych i asfaltowa,

e 0+127 — 0+379 — $rednia szeroko$¢ korony 22,0 m, na koronie ul. Wybrzeze Puckie
nawierzchnia z ptyt betonowych i asfaltowa,

e 0+379 — 0+640 — $rednia szeroko$¢ korony 15,7 m, na koronie ul. Wybrzeze Puckie
nawierzchnia z piyt betonowych,

e 0+640 — 2+060 - srednia szerokosc¢ korony 13,3 m, na koronie ul. Wybrzeze Puckie
nawierzchnia z piyt betonowych, od strony odpowietrznej tawka srednia szerokos¢ 3,3
m,

e 2+060 — 2+693 - srednia szerokosc¢ korony 16,2 m, na koronie ul. Wybrzeze Puckie
nawierzchnia z ptyt betonowych,

e 2+693 — 3+011 — zawale wyr6wnane poziomem z watem,

e 3+011 - 3+270 — zawale wyrOwnane poziomem z watem, skarpa umocniona ptytami
betonowymi,

e 3+270 - 3+610 — zawale wyrGwnane poziomem z watem,

e 3+610 — 4+380 — $rednia szerokos¢ korony 8,2 m, na koronie nawierzchnia asfaltowa,

« 44380 — 4+404 — wjazd na ktadke Zeranska, nawierzchnia betonowa szeroko$¢ 3,5 m,

e 4+404 — 4+460 — $rednia szerokos¢ korony 5,2 m.

4.6. GLOWNE BUDOWLE WALOWE

W ponizszej tabeli zamieszczono zestawienie budowli watowych. Rozdziatl opracowano

na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji i mapy do celéw projektowych.

Tabela 3 Zestawienie budowli watowych

Lp. Kilometr Rodzaj budowli Opis
watu
Przejazdy i wjazdy watowe
1 0+100 Wijazd Wijazd miedzywale. Nawierzchnia ptyty betonowe, szerokosé 3,0 m.
Rzedna korony 85,17. Wjazd z terenu podniesionego od strony Wisty.
2 0+114 Wijazd Wijazd zawale. Nawierzchnia asfalt szerokos¢ 4,3 m. Rzedna korony
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Lp. Kilometr Rodzaj budowli Opis
watu
85,01. Spadek 1:15.
3 0+146 Wijazd Wijazd miedzywale. Nawierzchnia zwirowa, szerokos¢ 3,5 m. Rzedna
korony 84,86. Spadek 1:40.
4 0+312 Wijazd Wijazd miedzywale, gruntowy, szerokos$¢ 3,2 m. Rzedna korony 85,27.
Spadek 1:5.
5 0+379 Wijazd Wijazd zawale. Nawierzchnia asfalt szerokos¢ 6,0 m. Rzedna korony
85,22. Spadek 1:17.
6 0+608 Wijazd Wijazd zawale. Nawierzchnia ptyty betonowe szerokosé 3,0 m. Rzedna
korony 85,45. Spadek 1:9.
7 1+349 Wijazd Wijazd miedzywale, gruntowy, szerokos$¢ 4,0 m. Rzedna korony 84,91.
Spadek 1:7.
8 2+210 Wijazd Wijazd miedzywale, gruntowy, szerokos$¢ 3,0 m. Rzedna korony 84,85.
Spadek 1:12.
9 2+819 Wijazd Wijazd miedzywale, gruntowy, szerokos¢ 3,5 m. Rzedna korony 83,89.
Spadek 1:9.
10 3+581 Wijazd Wijazd zawale, gruntowy, szerokos¢ 4,0 m. Rzedna korony 84,87. Wjazd
z terenu podniesionego EC Zeran.
11 4+308 Wijazd Wijazd miedzywale, gruntowy, szerokos$¢ 4,0 m. Rzedna korony 85,36.
Spadek 1:5.
12 4+380 — Wijazd Wiazd z korony na kladke Zeranskg. Nawierzchnia betonowa rz. korony
4+404 watu 85,38. Spadek 1:40.
Schody watowe
13 0+197 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,2 m
14 0+302 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,2 m
15 0+513 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,2 m
16 0+737 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,2 m (na tawe
przywatowa)
17 0+761 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m
18 0+846 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m (na tawe
przywatowa)
19 0+955 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m (na tawe
przywatowa)
20 1+066 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m (na tawe
przywatowa)
21 1+271 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m
22 1+274 Schody Schody betonowe skarpa odwodna szer. 1,0 m
23 1+282 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m (na tawe
przywatowa)
24 1+504 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m
25 1+533 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m
26 1+724 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m
27 1+936 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m
28 2+075 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m
29 2+262 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m
30 2+451 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m
31 2+544 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m
32 3+124 Schody Schody betonowe skarpa odwodna szer. 2,0 m
33 3+170 Schody Schody betonowe skarpa odwodna szer. 2,0 m

Lokalizacje budowli watowych naniesiono na mapie zasadniczej zalgcznik graficzny nr 2 i profilu

podtuznym zalgcznik graficzny nr 3.
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5. DANE HYDROLOGICZNE | HYDRAULICZNE

Szczegotowy opis obliczen hydrologicznych i hydraulicznych zawarto w zatgczniku 11 A.
Ponizej zawarto dane hydrologiczne i hydrauliczne dla rzeki Wisty na odcinku watu

Goledzinowskiego.

5.1. POZIOM WOD WIELKICH MIARODAJNYCH | KONTROLNYC H, WODY
SREDNIEJ ROCZNEJ, POZIOMY OSTRZEGAWCZE | ALARMOWE

Poziomy wod wielkich okreslono w dwoch wariantach. Dla warunkéw gdzie poziom wody
w Wisle obliczony zostat modelem skalibrowanym na powo6dz 2010 r. oraz dla warunkow gdzie
poziom wody w Wisle obliczony zostat modelem ISOK.

Dane dotyczace poziomdw wod zamieszczono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 Poziom wéd wielkich miarodajnych i kontrolnych rzeka Wista km 415+400 — 419+711

Rzedna zw Rzedna zw Rzedna zw Rzedna zw
miarodajnej Q os% | kontrolnej Q o,1% . de - K el ‘
km rzeki wg. modelu wg. modelu miarodajnej Q oss | kontrolnej Q o1
wg. ISOK wg. ISOK
Waga-Bart Waga-Bart [m npm Kr86] [m npm Kr86]
[m npm Kr86] [m npm Kr86]
415.4 83.11 83.97 83.11 83.96
415.72 83.18 84.04 83.17 84.03
416 83.2 84.06 83.21 84.07
416.355 83.16 84 83.2 84.04
416.564 83.29 84.18 83.33 84.21
416.59 Most Grota-Roweckiego
416.618 83.32 84.2 83.35 84.24
416.93 83.52 84.41 83.56 84.44
417.45 83.65 84.54 83.68 84.57
417.84 83.74 84.63 83.77 84.66
418.24 83.82 84.72 83.85 84.75
418.45 84.01 84.9 84.02 84.92
418.73 84.15 85.05 84.13 85.03
418.985 84.19 85.09 84.15 85.05
419.28 84.25 85.15 84.19 85.08
419.54 84.29 85.18 84.2 85.09
419.711 84.32 85.2 84.22 85.1

Poziomy wdod miarodajnych i kontrolnych wniesiono na profil watu zalgcznik graficzny nr 3.

Tabela 5 Stany i poziomy woéd srednich dla poszczegdlnych profili wodowskazowych

Stany i poziomy charakterystyczne
Rzeka Wodowskaz km Wisty SSW
SSW [cm] [m n.pm. Kr 86]
Wista Warszawa 430+570 383 80,42
Nadwilanéwka
Wista Warszawa 421+800 237 78,36
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Tabela 6 Stany i poziomy alarmowe i ostrzegawcze dla poszczegoélnych profili
wodowskazowych

Stan Poziom Stan Poziom
Rzeka Wodowskaz | km Wisty | alarmowy alarmowy ostrzegaw | ostrzegawczy
[cm] [m n.pm. Kr 86] czy [cm] [m n.pm. Kr 86]
Wista Warszawa | 430+570 800 84,59 750 84,09
Nadwilanéwka
Wista Warszawa 421+800 650 82,49 600 81,99

5.2. PRZEPLYWY MIARODAJNE | KONTROLNE
Dla | klasy waznosci przeptywem miarodajnym jest przeptyw o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p=0,5 %. Przeplywem kontrolnym jest przeplyw o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p=0,1 %. Ponizej przeptywow

zamieszcza sie informacje o wielkosci

miarodajnych i kontrolnych.

Tabela 7 Przeptywy miarodajne i kontrolne dla Wisty w profilu wodowskazowym
Warszawa-Nadwilanéwka km 430+570 [9]

GOrne ograniczenie

Rodzaj przeptywu

Prawdopodobie rAstwo
przewy zszenia p[%}

Warto §¢ przeptywu
Qmaxp [M 3/5]

przedziatu ufno $ci dla
P,~0,84
Q¥maxp [M/s]

Miarodajny

0,5

7960

8780

Kontrolny

0,1

9670

10750

5.3.ZAOBSERWOWANE STANY | PRZEPLYWY W OKRESACH WEZ BRAN

W 1997 r. i 2010 r. Wistg w Warszawie przeszty fale powodziowe. Poziomy wod i

przeptywy dla powodzi 1997 r. podano w ,Koncepcji...” [6], a dla powodzi 2010 r. w ,Niwelacja

korony watow ..."” [7] i ,Powddz w maju i czerwcu 2010 . ..." [8].

Tabela 8 Stany i przeptywu w okresach wezbrarn rzeki Wisty

Przept Poziom wody Poziom wody
Rok i QSV]W km 415+454 km 419+667
[mMnpm Kr86] mnpm Kr86]
1997 4170 80.45 82,00
2010 6160 81,99 83,29

W pracy ,Historyczne i wspotczesne warunki przeptywu woéd wielkich Wisty w Warszawie”[12]
podano charakterystyki historycznych powodzi w Warszawie w profilu wodowskazowym Port
Praski. Ponizej tabela z najwyzszymi stanami i przeptywami podczas historycznych powodzi w
Warszawie, dane zaczerpniete z pracy ,Historyczne i wspoitczesne warunki przeptywu wod

wielkich Wisty w Warszawie[12].
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Tabela 9 Najwyzsze stany Wisty w Warszawie w profilu Port Praski km 421+800 w latach 1813
— 2010 i odpowiadajgce im natezenia przeptywu

Rzedna zwierciadta

Rodzaj powodzi

Stan wody [cm] wody Rok wyst gpienia R — roztopowa P[rznesplls)aw
[m n.p.m. Kr 86] O - opadowa
863 84,62 1844 (0] 8250
808 84,07 1813 (0] 7430
800 83,99 1867 (0] -
794 83,93 1855 R -
791 83,90 1839 O -
787 83,86 1960 (0] 5650
780 83,79 1962 (0] 5520
777 83,76 2010 O 5899
776 83,75 1891 R -
776 83,75 1903 (0] -
772 83,71 1845 (0] -
770 83,69 1884 (0] -
760 83,59 1947 R -
758 83,57 1924 R 5860
755 83,54 1838 R -
750 83,49 1889 R -
749 83,48 1934 O 5460
728 83,27 1980 O 4720
706 83,05 2001 (0] 4780
658 82,57 2005 R -
646 82,45 1997 O 4170

Przeptywy powodzi z 1844 i 1813 obliczono za pomocg modelu CCHE2D

5.4.INNE ZJAWISKA HYDROLOGICZNE
Ponizej podano charakterystyczne daty wystapienia i czas trwania zjawisk lodowych na
rzece Wisle wodowskaz Warszawa, podane w Atlasie hydrologicznym Polski [10].

Tabela 10 Charakterystyczne daty wystgpienia i czas trwania zjawisk lodowych

Daty pojawiania si e Daty zaniku Czas trwania (dni) Max.
N N - obserwowana
zjawisk pokrywy | pokrywy zjawisk pokrywy zjawisk rubo $é
Rzeka | Wodowskaz | lodowych lodowej lodowej | lodowych lodowej | lodowych gokr
najwcz. najwcz. napé zn. napo zn. max. max. POKTyWy
lodowej
Wista Warszawa 3.11 20.12 12.03 5.04 71 123 45

Zatory na Wisle tworzg sie przy wysokich i przy niskich stanach wod (Atlas hydrologiczny Polski
[10]). W pracy ,Historyczne i wspoiczesne warunki przeptywu wéd wielkich Wisty w
Warszawie”[12] za Kowalskim (1999) podano aktualne miejsca w korycie Wisty narazone na
tworzenie zatoréw, ktore wystepujg w:

e km RZGW 480 — 484 (ponizej Gory Kalwarii),

« km RZGW 487 -491 (miedzy Karczewem i ujsciem Swidra),

* km RZGW 496 (Sobienie Jeziory),
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km RZGW 502 (Zawady),

km RZGW 520 — 522,5 (uj$cie Kanatu Zeranskiego - Bielany),

km RZGW 529 — 539 (Lomianki Dolne — Skierdy),

km RZGW 544-547 (Czosnow Polski — Kazun Polski),

km RZGW 549 — 550 (miedzy mostem w Nowym Dworze a ujsciem Narwi).

W pracy [12] autorzy zwracajg uwage na wybitnie zatorogenny charakter Wisty Srodkowej. W

Warszawie istnieje mozliwos¢ utrzymywania koryta wolnego od lodu, przez odprowadzanie do

rzeki podgrzanych wod z elektrocieptowni. Wpltyw zrzutu wod z elektrocieptowni siega km 534

RZGW (rejon Rajszewa).

W 1924 przez Wiste w Warszawie przeszia roztopowa fala wezbraniowa. Powédz w Warszawie

spowodowat zator powstaty w km 541 RZGW (rejon Jablonnej). Przerwane zostaly waty w

Burakowie i Jabtonnie, a spietrzona woda zalata Czerniakdw.

6. EKSPLOATACJA OBIEKTU ZE ZWROCENIEM SZCZEGOLNEJ
UWAGI NA OKRES PRZEJ SCIA FAL POWODZIOWYCH

6.1. OKRES BUDOWY | ROZBUDOWY OBWALOWANIA

Obwatowanie zostato wykonane w 1961 roku.

6.2. ZRODLA INFORMACJI DOTYCZ ACYCH EKSPLOATACJI

Informacje na temat eksploatacji uzyskano z ocen stanu technicznego, w tym:

Protok6t z komisyjnego przeglgdu urzadzen zabezpieczajgcych przed powodzig na
terenie Warszawy w zwigzku z przejsciem fal wezbraniowych w maju i czerwcu 2010 r.
dokonanego 30 czerwca — 2 lipca 2010 roku.

Protoké6t z kontroli okresowej piecioletniej obiektu budowlanego z dnia 06.12.2016 r.
Prawy wat rzeki Wisty w km watu 0+000 — 4+490, w km rzeki 515+800 — 520+300.
Ocena stanu technicznego wat prawy rzeki Wisty [df. 4,490 km) Wat Goledzinowski km
rzeki 515+800 — 520+300, grudzien 2016.

6.3.PODSTAWOWE PROBLEMY PODCZAS DOTYCHCZASOWEJ

EKSPLOATACJI

6.3.1. Analiza protokotow z przegl addéw obwatowania

W ocenie stan technicznego watu stan techniczny obwatowania oceniono jako

dostateczny, a stan bezpieczehstwa obiektu okreslono jako stan niezagrazajgcy

bezpieczehstwu z nastepujgcymi uwagami:

przeprowadzi¢ prace techniczne likwidujgce wszelkie kolizje w skarpach i koronie jak
zadrzewienie oraz budowle techniczne dla podpér rurociggow,

przeprowadzi¢ konserwacje schodow w km 0+631 oraz remont schodéw w km 1+856,
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» wykonac droge technologiczng km 2+993 do km 3+442.

6.3.2. Inwentaryzacja przesi akéw, przebi € hydraulicznych, odksztalce n
korpusu i podio za

Po przejscie fali w 2010 r. nie stwierdzono wystgpienia zjawisk mogacych zagrazac

bezpieczehstwu obiektu.

6.3.3. Stosowane dora zne i trwate sposoby zabezpieczenia przed ujemnymi
zjawiskami w czasie pi etrzenia wod

Wg uzyskanych informacji nie stosowano doraznych i trwalych sposobow

zabezpieczenia przed ujemnymi zjawiskami w czasie pietrzenia wod.

6.3.4. Ocena pracy obwatowania i budowli watowych w okresie pi etrzenia

Przejscie fali w 2010 r. nie spowodowalo wystgpienia zjawisk mogacych zagrazac

bezpieczehstwu obiektu.

7. POMIARY ORAZ BADANIA SPECJALISTYCZNE

7.1. POMIARY GEODEZYJNE
Pomiary geodezyjne wykonane zostaly przez geodete mgr inz. Stanistawa
Skubiszewskiego nr upr 6337/90. W ramach pomiaréw wykonano aktualizacje mapy
zasadniczej, pomiary przekrojow poprzecznych watu 62 sztuk, pomiary budowli watowych i

kolizji. Mapy zasadnicze stanowig zalgcznik | B opracowania.

7.2. PRACE INWENTARYZACYJNE
Prace inwentaryzacyjne polegajgce na wizji terenowej wykonane zostaly przez pracownikow
pracowni. Podczas ogledzin watlu szczego6lng uwage zwracano na stan skarp i korony oraz
terendw zlokalizowanych w sgsiedztwie nasypu (pas 50 metrowej szerokosci po obu stronach
walu). Efektem prac inwentaryzacyjnych jest:
« lokalizacja oraz ocena stanu budowli watowych,
» lokalizacja odcinkéw watu gdzie w pasie trzy metrowym od stopy skarp oraz na skarpach
porastajg krzewy i drzewa,
» lokalizacja odcinkow watu gdzie w trzy metrowym pasie od stopy watu zaobserwowano
prowadzenie prac uprawowych przez rolnikow,
« lokalizacja odcinkéw watu gdzie w okresie wezbran od strony odpowietrznej obserwuje
sie wystepowanie wysgczen oraz stagnowanie wody na powierzchni terenu.

« bogata dokumentacja fotograficzna.
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7.3. BADANIA GEOTECHNICZNE

Szczegblowy opis badan geotechnicznych zawarto w zalgczniku 1.C.2.i. ,Opinia
geotechniczna prawego walu Wisly - watu Goledzinowskiego od km 0+000 do km 4+460, km
rzeki Wisty wg ISOK od 415+454 do 419+667”. Ponizej zawarto najwazniejsze informacje z w/w

opinii.
7.3.1. Charakterystyka terenu bada n

Obszar badan zlokalizowany jest w obrebie prawego watu przeciw powodziowego rzeki
Wisly, umiejscowionego na terenie miasta Warszawy. Pod wzgledem morfologicznym obszar
znajduje sie na terasie zalewowej Wisly. Pobliskie obszary zajmujg ogrody dziatkowe, osiedle o
zabudowie jednorodzinnej, tereny elektrocieptowni oraz obszary zielone.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badarn potozony jest w obrebie :

Kotliny Warszawskiej (318.73) — mezoregionu stanowigcego najnizszg (57-78 m
n.p.m.) cze$é Niziny Srodkowomazowieckiej, obejmujgcej rozszerzenie doliny rzeki Wisty u
zbiegu dolin srodkowej Wisty, Bugu, Narwi i Bzury. Sgsiaduje z wyzej potozonymi réwninami
denudacyjnymi: Kutnowska, towicko-Blohskg, Warszawskg i Wotominskg. Mezoregion ten
tworzg tarasy rzeczne zbudowane z osadOw aluwialnych gtownie piaszczysto-pylastych z
ptatami osadéw organicznych zalegajgcych na osadach czwartorzedowych. Na jej terenie
mozna wydzieli¢ dwa typy krajobrazu: terasow zalewowych, gtéwnie tgkowo-rolny oraz
nadzalewowych teraséw piaszczystych z wydmami, przewaznie zalesiony. Pétnocny wschod
kotliny u zbiegu Narwi i Bugu przegrodzony jest zaporg, spietrzajagcg wody Jeziora
Zegrzynskiego.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. Deniwelacje w
obrebie zbadanego obszaru przekraczajg 10,0 m, a rzedne otwordw wahajg sie miedzy 77,26 m
n.p. m.a8537mn. p.m.

W poditozu czwartorzedowym w rejonie badanego obszaru dominujg holocenskie grunty
rzeczne oraz antropogeniczne grunty nasypowe. Odnotowano takze holocenskie grunty
zastoiskowe, grunty organiczne oraz plejstocenskie osady limniczne. Wierceniami do
gtebokosci 3,0 — 10,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partie podtoza gruntowego.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

. holoce nskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty organiczne (Qhh),

grunty zastoiskowe (Qhl), grunty rzeczne (Qhf);

. plejstoce nskie — grunty limniczne (Qpl).

W sktad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez:
. nasypy budowlane dominujg w otworach wykonanych w Kkorpusie watu.

Uformowane sg gtéwnie z gruntdéw piaszczystych wszystkich frakcji, czesto o duzym stopniu
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zapylenia i zaglinienia, oraz piaskow gliniastych i pytéw, lokalnie glin, glin pylastych i pytow
piaszczystych. Ze wzgledu na specyfike prowadzonych prac oraz wykorzystanie miejscowych
gruntbw do wykonania walu, granica miedzy antropogenicznymi nasypami a gruntami
rodzimymi jest trudna do wydzielenia.

. nasypy niekontrolowane nawiercono gtéwnie w obrebie watu, oraz otworach z
nim sgsiadujgcych. Tworzg je mieszaniny gruntdw rodzimych (piaski réznych frakcji, grunty
spoiste i organiczne), z licznymi domieszkami antropogenicznymi takimi jak gruzy, zuzle i
popioty. Do tych gruntdw wigczono takze pyly z elektrofiltrow i popioty z elektrocieptowni
odnotowane w okolicach otworéw nr PG38/XV/IK — PG42/XVIIIK, a wedlug badan
laboratoryjnych zaliczane do piaskow gliniastych i pytow piaszczystych.

Grunty organiczne (Qhh) - reprezentowane sg przez grunty préchniczne (glebe i piaski
préchniczne), odnotowane od poziomu terenu i niewielkiej migzszosci, oraz namuty
piaszczyste, namuty, namuly gliniaste i pylaste oraz torfy.

Grunty zastoiskowe (Qhl) — zaliczono do nich piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyty,
gliny, gliny pylaste oraz ity piaszczyste odnotowane w duzej czesci wykonanych otworow w
postaci warstw i soczewek zalegajgcych wsréd utworéw piaszczystych oraz bezposrednio
ponizej gruntdw antropogenicznych, bgdz humusu. Ich migzszos¢ zazwyczaj jest niewielka.
Spag tych gruntdow w czesci otworéw nie zostat przewiercony. Ich wystepowanie zwigzane jest
z akumulacjg osadow w srodowisku wodnym o niewielkiej energetycznosci przeptywu.

Grunty fluwialne (Qhf) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez rodzime
grunty niespoiste: piaski pylaste, piaski drobne, piaski $rednie, piaski grube oraz pospotki. W
obrebie serii gruntow rzecznych spotykane sg domieszki i przewarstwienia osadow
zastoiskowych, kamieni oraz gruntéw organicznych. Osady te wystepujg powszechnie na
badanym terenie, rozpoznano je w wiekszosci punktow badawczych. Tworzg ciggte serie o
znacznych migzszosciach.

W skiad plejstocenu wchodza:

Grunty limniczne (Qpl) — reprezentowane sg przez ity, ity piaszczyste oraz gliny
pylaste zwiezle technicznie wyksztalcone jako ity. Odnotowane zostaly jedynie w 7 otworach
badawczych w przekrojach od PG11/IV do PG29/XIl, oraz w otworach archiwalnych. Spagu
gruntow nie przewiercono.

Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gtebokosci 3,0 -
10,0 m p.p.t. stwierdzono w 51 otworach wystepowanie wdd gruntowych o zwierciadle
swobodnym jak i pod naporem cisnienia hydrostatycznego. Odnotowano réwniez sgczenia.

Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w 49 otworach na gtebokosci 1,4 — 8,0 m p.
p. t.

Wody pod cisnieniem hydrostatycznym nawiercono na gtebokosci 2,6 — 85 mp. p. t., a

ustabilizowato sie na 2,0 — 5,7 mp. p. t.
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Saczenia stwierdzono w dwoéch otworach na gtebokosci 1,8 — 2,1 m p. p. t.
Z racji bliskosci duzego cieku wodnego jakim jest rzeka Wista amplitude wahan

zwierciadta wod gruntowych ocenia sie przynajmniej na +0,5 m w skali roku.

7.3.2. Zakres wykonanych bada n

W celu oceny warunkéw geotechnicznych wystepujgcych w korpusie watu oraz jego
podtozu wykonano 92 otwory badawcze oraz 20 sondowan lekkg sondg dynamiczng (DPL) i 3
sondowania statyczne CPT. Roboty wiertnicze prowadzono w dniach od 22.02.2017 do
06.03.2017 r. Otwory badawcze wykonywane byly z korony watu oraz po obu jego stronach u
podstawy watu oraz w miedzywalu i zawalu.

Odwiercono 92 otwory badawcze o gtebokosci od 3,0 m do 10,0 m. £gczny metraz
wiercen wynosi 506,0 mb. Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan
okreslano sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Po
zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z
zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

W korpusie watu, w sgsiedztwie otworu badawczego w odlegtosci zapewniajgcej brak
wplywu otworu na wynik badania (1,5 — 2,0 m) wykonano sondowania. Catkowity metraz
sondowan (DPL+CPT) wynosi 138 m.

Z racji wykonywania sondowan w koronie watu, przez antropogeniczne grunty nasypowe
czesto z domieszkami gruzéw, kamieni, cegiet itp. w punkcie PG40/XVI/K konieczne okazalo

sie wykonanie podwiertu i kontynuowanie sondowania z gtebszej gtebokosci.

7.3.3. Wyniki bada n

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 — 10,0 m p. p. t
charakteryzujg proste oraz ztozone warunki gruntowo-wodne. Zlozone warunki stwierdzono w
rejonie przekrojow PG22/1X/, PG29/XIl/, PG3L/XI/, PG40/XVI/, PGA2/XVIl/, PG56/XXI/ i
PG59/XXII/ i spowodowane sg wystepowaniem nienosnych gruntow organicznych znacznej
migzszosci. Szczegllnie w przekroju PG59/XXIIl/ gdzie spagu tych gruntéw nie przewiercono. Z
analizy przeprowadzonych wiercen, badan terenowych (badania makroskopowe gruntow,
sondowania), oraz badan laboratoryjnych na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ pie¢ serii
litologiczno-genetycznych. Zostaly one ujete w warstwy geotechniczne. Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych okreslone
na podstawie badan makroskopowych, badan laboratoryjnych i sondowanh metodami A, B'i C
wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajgca dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien
zageszczenia - ID, oraz wskaznik skonsolidowania B, a dla gruntdw spoistych stopien
plastycznosci - IL. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii Ill oraz warstw VH-VJ nalezg do
grupy C, natomiast serii | do grupy D (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
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Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotech nicznych

- | seria — ity (Qpl i Qhl)

Na zespot tych osadéw skiladajg sie grunty mineralne rodzime spoiste, zwigzane z
dziatalnoscig ptytkich zbiornikbw wodnych. W obrebie zbadanego terenu seria ta
reprezentowana jest przez ity i ity piaszczyste zaliczane do gruntdéw bardzo spoistych, oraz gliny
pylaste zwiezte zaliczane do gruntow zwiezto spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla
gruntéw serii wynosi 8 = 0,80.

Ze wzgledu na réznice wilgotnosci, a co za tym idzie wartosci stopnia plastycznosci
wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- |IA reprezentowana jest przez mato wilgotne ity i gliny pylaste zwiezte w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci I,™ = 0,10. W
obrebie warstwy wystepujg grunty z przedziatu wartosci stopnia plastycznosci I.™ = 0,00 - 0,10.

- IB reprezentowana jest przez mato wilgotne ity piaszczyste w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,20.
Grunty tej warstwy odnotowano jedynie w otworach archiwalnych.

- Il seria — osady piaszczyste (Qhf)

Na zespdt tych osaddéw skiadajg sie grunty mineralne rodzime nie spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski pylaste, piaski drobne, piaski
srednie, piaski grube oraz pospéitki z licznymi domieszkami i przewarstwieniami gruntow
zastoiskowych, organicznych oraz kamieni. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi
B = 0,80 (piaski pylaste, piaski drobne), B = 0,90 (piaski $rednie i piaski grube) oraz 3 = 1,00
(pospotki).

Roznice wyksztalcenia litologicznego, oraz warto$ci stopnia zageszczenia byly
podstawg do podziatu na warstwy geotechniczne:

- lIA — reprezentowana jest przez wilgotne, srednio zageszczone pospdiki. Sg to utwory
0 przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia I,™ = 0,50.

- lIB — reprezentowana jest przez piaski srednie. Sg to utwory mato wilgotne

i wilgotne, w stanie zageszczonym, o obliczonej na podstawie sondowarn dynamicznych
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 1,™ = 0,70. W obrebie warstwy wystepujg
grunty z przedziatu wartosci stopnia zageszczenia Io™ = 0,68 — 0,77.

- IIC — wigczono do niej piaski Srednie oraz piaski grube. Sg to utwory mato wilgotne,
wilgotne i nawodnione w stanie srednio zageszczonym, o obliczonej na podstawie sondowan
dynamicznych charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia 1™ = 0,60. W obrebie
warstwy wystepujg grunty z przedziatu wartosci stopnia zageszczenia 1™ = 0,50 — 0,67.
Warstwa charakteryzuje sie wartoscig wspotczynnika materiatowego 1+0,13.

- IID — wigczono do niej piaski Srednie oraz piaski grube. Sg to utwory wilgotne i
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nawodnione w stanie Srednio zageszczonym, 0 obliczonej na podstawie sondowan
dynamicznych charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,44. W obrebie
warstwy wystepujg grunty z przedziatu wartoéci stopnia zageszczenia ™ = 0,40 — 0,48.
Warstwa charakteryzuje sie wartoscig wspotczynnika materiatowego 1+0,06.

- lIE — nalezg do niej piaski drobne. Sg to utwory wilgotne w stanie zageszczonym, o
obliczonej] na podstawie sondowan dynamicznych charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,70. W obrebie warstwy wystepujg grunty z przedzialu wartoéci stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,68 — 0,74.

- lIF — tworzg jg piaski pylaste oraz piaski drobne. Sg to utwory mato wilgotne, wilgotne i
nawodnione, w stanie srednio zageszczonym, o obliczonej na podstawie sondowan
dynamicznych charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia 1™ = 0,57. W obrebie
warstwy wystepujg grunty z przedziatu wartosci stopnia zageszczenia 1™ = 0,50 — 0,66.
Warstwa charakteryzuje sie wartoscig wspotczynnika materiatowego 1+0,12.

- IIG — reprezentowana jest przez piaski drobne. Sg to utwory wilgotne i nawodnione w
stanie srednio zageszczonym, o obliczonej na podstawie sondowan dynamicznych wartosci
stopnia zageszczenia 1™ = 0,42. W obrebie warstwy wystepuja grunty z przedziatu wartosci
stopnia zageszczenia Ip™ = 0,40 — 0,46.

- lll seria — osady zastoiskowe (Qhl)

Na zespot tych osadéw sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste, zwigzane z
akumulacjg w srodowisku wodnym o niskiej energetycznosci przeptywu. Do tej serii wigczono
gliny pylaste, gliny i gliny piaszczyste zaliczane do gruntéw srednio spoistych, oraz pyty, pylty
piaszczyste i piaski gliniaste zaliczane do gruntéw mato spoistych. Wskaznik skonsolidowania
dla tych gruntéw wynosi 8 = 0,60.

Roznice wilgotnosci, a co za tym idzie wartosci stopnia plastycznosci byty podstawg do
podziatu na warstwy geotechniczne:

- IIA — sg to malo wilgotne pyly piaszczyste, pyly i gliny pylaste w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci IL™ = 0,10. W
obrebie warstwy wystepuja grunty z przedziatu wartosci stopnia plastycznosci I,™ = 0,05 — 0,10.

- 1IIB — wigczono do niej mato wilgotne piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyly, gliny
piaszczyste, gliny i gliny pylaste w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej przyjetej
wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,20. W obrebie warstwy wystepujg grunty z przedziatu
wartosci stopnia plastycznosci IL™ = 0,15 — 0,20.

- IlIC — reprezentowana jest przez wilgotne, plastyczne pyly piaszczyste i pyly.
Charakterystyczna przyjeta wartosci stopnia plastycznosci tej warstwy wynosi IL™ = 0,35. W
obrebie warstwy wystepuijg grunty z przedziatu wartoéci stopnia plastycznosci IL™ = 0,25 — 0,35.

- IV seria — osady organiczne (Qhh)

Reprezentowane sg przez grunty rodzime organiczne, o0 genezie zwigzanej z

akumulacjg w srodowisku wodnym — namuty, namuty pylaste, namuty piaszczyste i namuty
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gliniaste. Sa to grunty scisliwe, klasyfikowane jako nienosne i z tego powodu nie moga stanowi¢
bezposredniego poditoza robét budowlanych. Zgodnie z normg PN-81/B-03020 dla w/w gruntow
nie wyznaczono parametrow geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako nienosne.

- V seria — grunty antropogeniczne (Qhn)

Na zespo6t nasypdw skitadajg sie grunty mineralne antropogeniczne nie spoiste i spoiste.
W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez nasypy budowlane utworzone
z piaskow drobnych, piaskéw $rednich, piaskéw gliniastych, pytow piaszczystych, pytow, glin,
glin pylastych i glin zwiezlych, oraz z nasypéw niekontrolowanych utworzonych z mieszaniny
gruntow rodzimych i antropogenicznych domieszek takich jak zuzle, popioly i gruz. Do
wykonania nasypow wykorzystano grunty miejscowe.

Réznice skltadu nasypdéw, oraz wartosci wskaznika zageszczenia byly podstawg do
podziatu na warstwy geotechniczne:

- VA — reprezentowana jest przez nasypy budowlane utworzone z piaskow srednich. Sg
to utwory charakteryzujgce sie wartoscig wskaznika zageszczenia z przedziatu Is™ = 0,98 —
1,00.

- VB - reprezentowana jest przez nasypy budowlane utworzone z piaskow srednich. Sg
to utwory charakteryzujgce sie warto$cig wskaznika zageszczenia z przedziatu 1s™ = 0,94 —
0,98. Wartosci wspotczynnika filtracji obliczone wzorem empirycznym dla piaskéw Srednich
wchodzgcych w sktad nasypow wynoszg od k = 1,29 x 10 [m/s] do k = 2,18 x 10™ [m/s].

- VC - reprezentowana jest przez nasypy budowlane utworzone z piaskéw srednich. Sg
to utwory charakteryzujgce sie warto$cig wskaznika zageszczenia z przedziatu 1s™ = 0,90 —
0,94. Wartosci wspotczynnika filtracji obliczone wzorem empirycznym dla piaskéw Srednich
wchodzgcych w sktad nasypow wynoszg od k = 1,06 x 10 [m/s] do k = 8,47 x 10 [m/s].

- VD - reprezentowana jest przez nasypy budowlane utworzone z piaskéw srednich. Sg
to utwory charakteryzujgce sie warto$cig wskaznika zageszczenia z przedziatu 1s™ = 0,90 —
0,91.

- VE — reprezentowana jest przez nasypy budowlane utworzone z piaskow drobnych. Sg
to utwory charakteryzujgce sie wartoscig wskaznika zageszczenia z przedziatu Is™ = 0,94 —
0,97.

- VF — reprezentowana jest przez nasypy budowlane utworzone z piaskow drobnych. Sg
to utwory charakteryzujgce sie wartoscig wskaznika zageszczenia z przedziatu Is™ = 0,91 —
0,94.

- VG — reprezentowana jest przez nasypy budowlane utworzone z piaskéw drobnych. Sg
to utwory charakteryzujgce sie wartoscig wskaznika zageszczenia z przedziatu I1s™ = 0,90 —
0,91.

- VH - reprezentowana jest przez nasypy budowlane utworzone z gruntéw spoistych:
piaskéw gliniastych, pytow piaszczystych i glin. Grunty budujgce nasypy charakteryzujg sie

warto$cig stopnia plastycznosci z przedziatu wartosci IL™ = 0,05 — 0,10. Warto$ci wspétczynnika
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filtracji obliczone na podstawie wzoréw empirycznych dla gruntéw wchodzacych w skiad
nasypow wynoszg od k = 1,07 x 10° [m/s] do k = 4,50 x 10°° [m/s].

- Vi — reprezentowana jest przez nasypy budowlane utworzone z gruntéw spoistych:
piaskéw gliniastych, pytéw, glin pylastych i glin zwieztych. Grunty budujgce nasypy
charakteryzujg sie wartoscig stopnia plastycznosci z przedziatu wartosci 1™ = 0,15 — 0,20.
Wartosci wspotczynnika filtracji obliczone na podstawie wzoréw empirycznych dla gruntéw
wchodzgcych w sktad nasypéw wynoszg od k = 1,07 x 10° [m/s] do k = 9,99 x 107 [m/s].

- VJ — reprezentowana jest przez nasypy budowlane utworzone z gruntéw spoistych:
piaskéw gliniastych, pytéw i glin zwieztych. Grunty budujgce nasypy charakteryzujg sie
wartoscig stopnia plastycznosci z przedziatu wartosci IL™ = 0,25 — 0,40.

- VK — reprezentowana jest przez nasypy niekontrolowane utworzone z mieszaniny
gruntow rodzimych spoistych i niespoistych z domieszkami antropogenicznymi w postaci
gruzow, zuzli, popiotéw itp. Grunty te uznano zostaly za nienosne i nie podano dla nich
parametrow geotechnicznych. Wartosci wspoétczynnika filtracji obliczone na podstawie wzoréw
empirycznych dla gruntéw wchodzacych w sktad nasypéw niekontrolowanych wynoszag od k =
1,42 x 10™* [m/s] do k = 9,27 x 107 [m/s].

Do warstw geotechnicznych nie wigczono gruntéw prochnicznych wystepujgcych od

powierzchni terenu.

Parametry geotechniczne gruntéw przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 11. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Stan gruntu Parametry wytrzymalosciowe Moduty
Seria ; Wilgotnosc | Wspdtczynnik Gestosc . Efektywny Wytrzymatosc na . edometryczny | Wskainik
litologiczno- : Rodzaj Symbol Stopien Stopier - naturalna filtracji objetoéciowa LEENET kat tarcia Spéinosc £cinanie w [ECTiTEEE icidliwosc | skensolid
ST e Rodzaj gruntu: (we pkt ) L Wskaznik %] i tjm?] Wewngtrznego . odksztatcenia ) : owania
gruntu PN-EN 1987-1 E PKL. zageszczenia plastycznosci zagesiczenia el Wewnetrznego [kPa] warunkach bez [MPa] pierwotnej
Eurokod 7 Lend] [*1 odpfywu [kPa] [MPa]
Symbol S:rii o) 1) Isin] w, ) m/s pln) @, & o™ Su Egi) Mpln) B
< 27 =108 7 7 _ 543 R 7 3
gl IA I Gnz Cl =iCl D i 0,10 i 270 10 2.00 11.7 3434 17.30 30,62 0.50
IB Ip saCl 0,20 120 10€-10¢ 210 103 4909 13,70 2425
JIEY Po grsa 0.50 w-12.0 =103 w-1,90 385 - - 137,35 152,97 1.00
! - mw-4.0 4 1ns mw-1.80 19 N
jii] Ps, MSa 0,70 w120 10%-10 w190 342 - - 111,06 132,19
0.60 mw-3.0 mw-1,70
oc Ps, Pr MSa, CSa o w-14.0 10#-10% w-1.85 336 - - 94 61 11231
fym = =015 w-22.0 w-2.00 090
Qhf' . 0.4 w-14,0 4103 w-1.85 N ~ ) 7 -
o m | PP MSa, CSa [ i ) ) 0 10+-10 a0 36 ) 191 85,20
IIE Pd FSa 070 w-14,0 109- 10 w-1.85 314 - - 65.82 88,64
.57 mw-6,0
57 L 5 10 Z ~ _ . -
oF Pd Pr FSa, si8a (=120, 1)%* :‘\‘r_li.ﬂo 106-10 308 52,50 0.44 0.80
5 w-16,0 5 o w-1.73 = 5 e
oG Pd FSa 042 o240 107 - 10 w100 30.0 = = 30,76 334
mA | IL Gn. IIp 51, clSi saS1 0.10 220 108-10% 205 164 5 011 = 26.04 3720
I, Hp. Si. saSi, elS1,
Qhl ome | Gz Pz G clSa, saziCl, C = 0.20 - 220 108104 205 148 = 16.96 = 20,58 20 40 0,60
Gp saCl
mIc II. Tip St saSi 0.35 240 104-10% 2.00 124 - 124 - 14 00 2128
. | Mo Nmg. :
Quh | IV Nup. T Or Grunty scisliwe, klasyfikowane jako nienosine
mw-4.0 mw-1.80
VA nB (Ps) MSa 0,71 0.98-10 w-12.0 10+-103 w-1.90 343 - - 112,78 1343
mw-18.0 ow-2.03
mw-3.0 . " mw-1.70
vB | meEs MSa 0,59 094-0.98 witp | DUBIT | wigs 336 - : 93,07 11044
nw-22.0 2 ow-2,00
Qhn - - — - 0.90
mw-6.0 0d 1065104 mw-1.63
yC nB (Ps) MSa 043 0.50-0.94 w-14.0 iy w-1.83 326 - - 70.63 83.70
o Do 8,47x10% ;
ow-22.0 ow-2,00
mw-3.0 mw-1,70
VD nB (Ps) MSa 0,32 0.90-0.91 w-16.0 10+-107% w-1.80 319 - 57.78 68,66
ow-25.0 ow-1.3
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mw-6.0 mw-1.63

¥E uB (Pd) FSa 0,57 094097 w-160 107- 107 w-1.73 308 - 3250 T0.44
ow-24.0 ow-1.90
mw-6.0 mw-1,63

XE nB (Pd) FSa 044 0.91-94 w-16.0 104- 107 w-1.73 301 - 4129 3530 0.80
ow-24.0 ow-1,90
mw-7.0 mw-1,60

VG uB (Pd) FSa 0.30 090051 w-19.0 10-5- 10+ w-1.70 204 - 3159 424
mw-28.0 ow-1.85

nBPeG. | clSa sisaClL 041,07x10¢ 215 ] _ » 2 372
VH Tip) i 0.10 13.0 Do 4.50510% 215 16.4 2211 26.04 37.20
~» | nBPz. Ga | clSa sisaCL 1 3 04 107510+ T 1 0.5 5
Vi 1. G2y caSi. sasiCl C - 020 - 130 Do 9.99510” 215 148 - 16.95 20,58 2040 0.60
v [BERIL | e 3 040 160 104-10% 110 116 . 1065 B4 1920
Gz) sasiCl
VE ol = Grunty klasyfikowane jako nienoéne
mw — grunty mato wilgotne, w— grunty wilgotne, nw — grunty nawodnione
wartosci pogrubione - parametry obliczone metods , A7
* - parametry obiiczone na podstawie 2nalizy sondowan CPT
** - obliczona wartost wspoiczynnika materiatowege Ym we. pkt. 3.2 PN-81/8-03020; w pozostahych przypadkach nalezy przyjgc wartosc 130,10
0d 1,07x10- Do 4,50x10-* - wartosci wspdtczynnika filtraji obliczone na podstawie waoru empirycznego USBSC — Amery iego, W P ych h wartosé podana na podstawie literatury {Pazdro 2, Hydrogeologia ogdina” Wydanie |l uzupetnione, Wydawnictwo
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7.3.4. Wnioski

1. Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci 3,0 — 10,0 m p. p. t.
charakteryzujg proste oraz ztozone warunki gruntowo-wodne

2. Ztozone warunki stwierdzono w rejonie przekrojow PG22/IX/, PG29/XIl/,
PG31/XIIl/, PG40/XVI/, PG42/XVII/, PG56/XXI/ i PG59/XXII/ i spowodowane sg wystepowaniem
nienosnych gruntéw organicznych znacznej migzszosci. Szczego6lnie w przekroju PG59/XXIl/,
gdzie spagu tych gruntéw nie przewiercono.

3. Projektowang inwestycje zaliczono do Il kategorii geotechniczne.

4, Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny staé¢ sie podstawg do
obliczen statycznych przy projektowaniu.

5. Grunty serii I-1l, oraz warstw IlIA-IIIB charakteryzujg sie korzystnymi parametrami
geotechnicznymi.

6. Grunty warstwy IlIC cechujg sie obnizonymi parametrami geotechnicznymi, ze
wzgledu na swaj plastyczny stan wystepowania.

7. Grunty nasypowe warstw VA-VB i VE posiadajg korzystne wartosci wskaznika
zageszczenia.

8. Grunty nasypowe warstw VC-VD i VF-VG posiadajg wartosci wskaznika
zageszczenia ponizej Is™ = 0,94.

9. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do
gtebokosci 3,0-10,0 m p.p.t. stwierdzono w 51 otworach wystepowanie woéd gruntowych o
zwierciadle swobodnym jak i pod naporem ci$nienia hydrostatycznego. Odnotowano réwniez
sgczenia. Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono na gtebokosci 1,4 — 8,0 m p. p. t.

10. W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w obrebie gruntdéw spoistych nalezy
chronic je przed oddziatywaniem wody.

Na podstawie wykonanych badan wyodrebniono odcinki watu, w ktorych korpus zbudowany jest
Z gruntdw przepuszczalnych i te, w ktérych zbudowanych jest z gruntdw nieprzepuszczalnych.
Dodatkowo dokonano podziatu z uwzglednieniem posadowienia watu na nastepujgcych typach
podfoza: przepuszczalnym, nieprzepuszczalnym, na cienkiej warstwie madowej oraz na

gruntach organicznych i stabonosnych. Wyodrebnione odcinki zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 12 Podziat obwatowania na odcinki ze wzgledu na grunty wystepujgce w jego korpusie
oraz budowe podioZa pod obwatowaniem

odcinek [km - km]

korpus przepuszczalny

korpus nieprzepuszczalny

£ 3 T 2 £ £ T >
> < 2 c > < 3 (=
[ © o n c © o N
IS S ? 2 IS S ? 2
S o £ S S N £ S
2 3 @ © 2 2 @ ©
s g E 23 a g E 2 8
4 : : | gz | & : ¢ | s
S c 3 L o S c 3 O a
°© = k7) s © 2 k) &
5 o = o0 5 o = o0
o 5 o o o S B o
Q o 5 ) Q o 5 =
© o : c © o : c
0+000 -
0+200
0+200 -
0+350
0+350 - 1+500 -
1+950 1+630
1+950 - 2+100 -
2+250 2+160
2+300 -
2+320,
3+060 -
2+250 - 3+080,
4+460 4+260 -
4+280,
4+350 -
4+460

Z powyzszej tabeli wynika m.in., ze na catej dlugosci watu, jego korpus zbudowany jest z

gruntow przepuszczalnych - niespoistych. Wystepujgce przewarstwienia z gruntow spoistych

nie majg znaczacego wplywu na warunki filtracji w korpusie walu. Wat na 89.9% dtugosci

posadowiony jest na gruntach przepuszczalnych; na 10.1% dilugosci korpus walu posadowiony

jest na warstwie madowej. Grunty organiczne i stabonosne zlokalizowane sg pod korpusem

walu tgcznie na 8.1% dlugosci watu.

7.4.OBLICZENIA PARAMETROW FILTRACYJNYCH | STATECZN QSCI
OBWALOWANIA DLA CHARAKTERYSTYCZNYCH PRZEKROJOW

W ramach obliczen specjalistycznych wykonano:

1. obliczenia filtracyjne,

2. obliczenia statecznosci skarp.
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7.4.1. Obliczenia filtracyjne

Filtracja nieustalona

Wzo6r Thiema w zmodyfikowane] postaci mozna wykorzysta¢ do obliczenia czasu
dojscia przesigkow do skarpy odpowietrznej. Zmodyfikowany wzor Thiema ma postac:
n L%

T3 kH,

r [doby],

gdzie:

T- czas, po ktorym przesigki osiggng spdd skarpy odpowietrznej, liczony od momentu,
gdy zwierciadto wod wezbraniowych podniesie sie do rzednej terenu przy skarpie odwodnej
[doby],

n, — objetoS¢ porow wypetnionych powietrzem wyrazona w czesciach catej objetosci
prébki i wyznaczona z zaleznosci:

n,=n-"4mw

p
Pw
n — porowatos¢ gruntu w korpusie,

W — wilgotnos¢ gruntu [w jednostkach niemianowanych],

Pa, Pw — gestosci objetosciowe szkieletu gruntowego i wody [kN/m?],

k — wspotczynnik filtracji gruntu [m/dobe],

H; — maksymalna gtebokos¢ wody przy wale w czasie wezbrania miarodajnego [m],

L, — zastepcza dtugosc¢ podstawy korpusu [m].

Do ustalenia czasu, po ktorym nastgpi ustalenie sie warunkow filtracji stuzy wzoér Erba:

2
e n,L
kH |

[doby],
gdzie:
n,, K i Hy jak dla wzoru Thiema,
L — wielkosc¢ obliczona ze wzoru:
L-Lo-mho [m],
L, — zastepcza dlugos¢ podstawy korpusu [m],
m — nachylenie skarpy odpowietrznej [-],
Hy

hy=——
0 2L,

[m]. — wysokos$¢é wysaczania na skarpie odpowietrznej.

Jezeli czas wyznaczony z réwnania Erba jest krétszy niz czas trwania wezbrania (czas,
w ktorym rzedne zwierciadta wody sg wieksze niz rzedna miedzywala u stopy watu), we
wszystkich dalszych obliczeniach w tym i w ocenach statecznosci uwzglednia¢ nalezy warunki
filtracji ustalonej (Waty przeciwpowodziowe — wytyczne instruktazowe projektowania. Biuletyn
informacyjny — Melioracje rolne z. 2-3, 1982). Wg ,Powédz w maju i czerwcu 2010r. na

warszawskim odcinku Wisly. P. Kuzniar. Gospodarka Wodna, z 2 2011r.” najdluzszy czas
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trwania standéw wyzszych od alarmowego wynosi 10 dni. Biorgc powyzsze pod uwage, jako
najdtuzszy czas trwania wezbrania do obliczen filtracji ustalonej przez wat przyjeto 10 dni. Jesli
uzyskany czas byt krétszy lub niewiele diuzszy niz 10 dni, przyjeto filtracje ustalong przez wat.

Jesli czas ten byt odpowiednio dtuzszy, przyjeto warunki filtracji nieustalone;j.

Filtracja ustalona

Natezenie przeptywu q przez wat o dlugosci 1,0m bez drenazu posadowiony na

podtozu stabo przepuszczalnym wyznaczyé mozna ze wzoru Michajtowa:

[m3/d/m],

H2
q=k )
LO\/?%—(nHl)Z

gdzie:
k — wspétczynnik filtracji gruntu [m/dobe],
L():mH+b +(H-H1)n+AL0 [m],

1

o1
n

przy czym: +ALo=BHy; S =

H — glebokos¢ wody przy stopie watu [m],

H; - maksymalna gtebokos¢ wody przy wale w czasie wezbrania miarodajnego [m],

b — szerokos¢ korony watu [m],

n — nachylenie skarpy odwodnej,

m — nachylenie skarpy odpowietrznej.

Wysokos$¢é wysgczania hg na skarpie odpowietrznej oraz rzedne linii depresji y mozna

wyznaczy¢, korzystajgc z zaleznosci:

_ q(ma6 - o)
Z S

y:qu(x—rEm e

hO

gdzie:
o - wspétczynnik [-],a =4 dla m=1

g, k, m — jak poprzednio.

Obliczenia filtracji przeprowadzono w 5 przekrojach: PG13/V - km 0+ 887, PG22/IX - km
1+552, PG29/XIl - km 2+122, PG50/XIX - km 3+883 i PG56/XXI - km 4+270. Analizowany wat
pozbawiony jest przestony.

W przekroju PG29/XIl - km 2+122, korpus walu posadowiony jest na cienkiej warstwie

madowej, natomiast w pozostatych przekrojach na podiozu przepuszczalnym. Na podstawie
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wykonanych obliczen ustalono, ze przy czasie trwania wezbrania 10 dni we wszystkich

analizowanych przekrojach wystepuje zjawisko filtracji ustalone;.

W ramach obliczen filtracyjnych wyznaczono roéwniez gradienty kontrolne w korpusie

walu i jego podiozu oraz poréwnano z gradientami dopuszczalnymi. Ponadto w przekroju

PG29/XII - km 2+122, w ktérym korpus watu posadowiony jest na cienkiej warstwie madowej,

okreslono mozliwos¢ przebicia hydraulicznego. Nalezy zauwazy¢, ze w analizowanym przekroju

stwierdzono mozliwos¢ powstania przebicia hydraulicznego.

Uzyskane wyniki przedstawiono w ponizszych tabelach. Krzywe filtracji wrysowano w

przekroje obliczen statecznosci

Tabela 13 PG13/V - km 0+ 887. Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia sie
przesigkow u spodu skarpy

maksymalna wysokos¢ nachylenie nachylenie szerokosé wilgotnosé ciezar
gtebokos¢e watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [] [-] niemianowanych] | korpusie [KN/m3]
H1 H m n b w y
2.47 3.76 1.84 2.28 11.80 0.14 18.50
ciezar
wspotczynnik wiasciwy porowato$¢ | objetos¢ porow ciezar zastepcza czas pojawienia
diugosé¢
filtracji gruntu szkieletu gruntu w wypetnionych objetosciowy podstawy sie przesigkow
w korpusie gruntowego korpusie powietrzem w szkieletu korpusu na skarpie
gruncie gruntowego odpowietrznej
[m/dobe] [KN/m3] [-] korpusu [kN/m3] [m] [doby]
k 'S n np yd L T [d]
4.91 26.5 0.39 0.16 16.23 24.48 2.64

Tabela 14 PG13/V - km 0+ 887. Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie warunkow

filtraciji
maksymalna wysokos¢ nachylenie nachylenie szerokosé wilgotnos¢ ciezar dtugosc¢
gtebokosé watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] [-] [] niemianowanych] | korpusie [kKN/m3] [m]
H1 H m n b w y S
2.47 3.76 1.84 2.28 11.80 0.14 18.50 5.63
ciezar
wspétczynnik wiasciwy porowato$¢ | objeto$¢ poréw ciezar zastepcza wysokos¢ obliczeniowa
dtugosc¢ dtugosc¢
filtracji gruntu szkieletu gruntu w wypetnionych objetosciowy podstawy wysgczania na podstawy
skarpie
w korpusie gruntowego korpusie powietrzem w szkieletu korpusu odpowietrznej korpusu
gruncie gruntowego
[m/dobe] [kN/m3] [-] korpusu [KN/m3] [m] [m] [m]
k ys n np yd Lo ho L
4.91 26.50 0.39 0.16 16.23 23.36 0.13 23.12
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 7.07 filtracja ustalona
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Tabela 15 PG13/V - km 0+ 887. Filtracja ustalona przez wat

maksymalna wysokosc¢ nachylenie nachylenie szerokosé | wspoiczynnik
gtebokosé watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [-] [] [m/dobe]
H1 H n m b k
2.47 3.76 2.28 1.84 11.80 4.91
odcinek
wspotczynnik podstawy obliczeniowa wysokosé jednostkowe
diugosé¢
zalezny od korpusu zalezny podstawy wysgczania na natezenie
nachylenia ) skarpie
skarpy od [3 iH korpusu odpowietrznej przeptywu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m]
B ALo Lo ho q
0.41 1.01 22.68 0.32 0.67
Tabela 16 PG13/V - km 0+ 887. Gradienty kontrolne i dopuszczalne
Gradient kontrolny W Jk 0.11 3 <3 gradient
. < .
Gradient dopuszczalny | korpusie NP 0.55 ko nieprzekroczony
Gradient kontrolny W Jk 0.07 3 <3 gradient
. < .
Gradient dopuszczalny | podfozu Jg 0.3 ko nieprzekroczony

Tabela 17 Przekr6j PG22/1X - km 1+552. Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia

sie przesigkow u spodu skarpy

maksymalna wysokosé nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnosé ciezar
gtebokos¢e watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [] [-] niemianowanych] | korpusie [kN/m3]
H1 H m n b w y
3.21 4.30 2.01 1.87 14.70 0.16 17.50
ciezar
wspotczynnik whasciwy porowato$¢ | objeto$¢ poréw ciezar zastepcza czas pojawienia
dtugosé
filtracji gruntu szkieletu gruntu w wypetnionych objetosciowy podstawy sie przesigkow
w korpusie gruntowego korpusie powietrzem w szkieletu korpusu na skarpie
gruncie gruntowego odpowietrznej
[m/dobe] [kN/m3] [] korpusu [KN/m3] [m] [doby]
k 'S n np yd L T [d]
7.32 26.5 0.43 0.19 15.09 28.36 2.16
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Tabela 18 Przekréj PG22/IX - km 1+552. Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie

warunkow filtracji

maksymalna wysokos¢ nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnos¢é ciezar diugosc
gtebokosé watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] [-] [-] niemianowanych] | korpusie [KN/m3] [m]
H1 H m n b w y S
3.21 4.30 2.01 1.87 14.70 0.16 17.50 5.99
ciezar
wspétczynnik wiasciwy porowato$¢ | objeto$¢ poréw ciezar zastepcza wysokosc¢ obliczeniowa
diugosc diugosc
filtracji gruntu szkieletu gruntu w wypetnionych objetosciowy podstawy wysgczania ha podstawy
skarpie
w korpusie gruntowego korpusie powietrzem w szkieletu korpusu odpowietrznej korpusu
gruncie gruntowego
[m/dobe] [KN/m3] [-] korpusu [kN/m3] [m] [m] [m]
Kk 'S n np vd Lo ho L
7.32 26.50 0.43 0.19 15.09 27.16 0.19 26.78
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 5.78 filtracja ustalona

Tabela 19 Przekrgj PG22/1X - km 1+552. Filtracja ustalona przez wat

maksymalna wysokos¢ nachylenie nachylenie szerokos¢ | wspotczynnik
gtebokos¢e watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [-] [] [m/dobe]
H1 H n m b k
3.21 4.30 1.87 2.01 14.70 7.32
odcinek
wspotczynnik podstawy obliczeniowa wysokos¢ jednostkowe
diugosé
zalezny od korpusu zalezny podstawy wysgczania na natezenie
nachylenia ] skarpie
skarpy od B iH korpusu odpowietrznej przeptywu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m]
B ALo Lo ho q
0.39 1.27 26.63 0.49 1.43

Tabela 20 Przekrgj PG22/IX - km 1+552. Gradienty kontrolne i dopuszczalne

Gradient kontrolny W Jk 0.12 gradient
Gradient dopuszczalny | korpusie Jg 0.45 < o nieprzekroczony

Gradient kontrolny W Jk 0.09 gradient
Gradient dopuszczalny | podfozu Jg 0.23 < o nieprzekroczony
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Tabela 21 Przekr6j PG29/XII - km 2+122. Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia
sie przesigkow u spodu skarpy

maksymalna wysokosé nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnosé ciezar
gtebokos¢e watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [] [-] niemianowanych] | Kkorpusie [kN/m3]
H1 H m n b w V%
3.03 4.40 2.11 2.17 10.90 0.14 18.50
ciezar
wspotczynnik whasciwy porowato$¢ | objeto$¢ poréw ciezar zastepcza czas pojawienia
diugosé¢
filtracji gruntu szkieletu gruntu w wypetnionych objetosciowy podstawy sie przesigkow
w korpusie gruntowego korpusie powietrzem w szkieletu korpusu na skarpie
gruncie gruntowego odpowietrznej
[m/dobe] [KN/m3] [] korpusu [KN/m3] [m] [doby]
k 'S n np yd L T [d]
7.32 26.5 0.39 0.16 16.23 26.47 1.69

Tabela 22 Przekr6j PG29/XII - km 2+122. Filtracja nieustalona - wzor Erba - czas ustalenia sie
warunkoéw filtracji

maksymalna wysokosé nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnos¢é ciezar diugosc
gtebokos¢ watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] [-] [] niemianowanych] | korpusie [kKN/m3] [m]
H1 H m n b w y S
3.03 4.40 2.11 2.17 10.90 0.14 18.50 6.59
ciezar
wspétczynnik whasciwy porowato$¢ | objeto$¢ poréw ciezar zastepcza wysokosc¢ obliczeniowa
dtugosc¢ dtugosc¢
filtracji gruntu szkieletu gruntu w wypetnionych objetosciowy podstawy wysgczania na podstawy
skarpie
w korpusie gruntowego korpusie powietrzem w szkieletu korpusu odpowietrznej korpusu
gruncie gruntowego
[m/dobe] [KN/m3] [-] korpusu [KN/m3] [m] [m] [m]
k 'S n np yd Lo ho L
7.32 26.50 0.39 0.16 16.23 25.16 0.18 24.77
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 4.44 filtracja ustalona

Tabela 23 Przekrdj PG29/XII - km 2+122. Filtracja ustalona przez wat

maksymalna wysokos¢ nachylenie nachylenie szerokos¢ | wspotczynnik
gtebokos¢e watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [-] [-] [m/dobe]
H1 H n m b k
3.03 4.40 2.17 2.11 10.90 7.32
odcinek
wspotczynnik podstawy obliczeniowa wysokos¢ jednostkowe
dtugosé
zalezny od korpusu zalezny podstawy wysgczania na natezenie
nachylenia ] skarpie
skarpy odBiH korpusu odpowietrznej przeptywu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m]
B ALo Lo ho q
0.41 1.23 24.41 0.50 1.40
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Tabela 24 Przekréj PG29/XII - km 2+122. Gradienty kontrolne i dopuszczalne. Okreslenie

mozliwosci przebicia hydraulicznego

Gradient kontrolny W Jk 0.12 3 <3 gradient
. < .
Gradient dopuszczalny | korpusie | g, 0.55 K nieprzekroczony
Gradient kontrolny w Jk 0.08 3 <3 gradient
. < .
Gradient dopuszczalny | podiozu J 0.45 ko nieprzekroczony
T . y 0.95 _Stwierdzono
Okreslenie mozliwosci przebicia < mozliwos¢ powstania
hydraulicznego w podiozu Y<SYe przebicia
e 15 hydraulicznego

Tabela 25 Przekr6j PG50/XIX - km 3+883. Filtracja nieustalona - wzdr Thiema - czas pojawienia

sie przesigkow u spodu skarpy

maksymalna wysokos¢ nachylenie nachylenie szerokosé wilgotnosé ciezar
gtebokosé watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [] [-] niemianowanych] | korpusie [KN/m3]
H1 H m n b w y
0.16 2.01 2.19 2.09 4.60 0.14 18.50
ciezar
wspotczynnik wiasciwy porowato$¢ | objetos¢ porow ciezar zastepcza czas pojawienia
diugosé¢
filtracji gruntu szkieletu gruntu w wypetnionych objetosciowy podstawy sie przesigkow
w korpusie gruntowego korpusie powietrzem w szkieletu korpusu na skarpie
gruncie gruntowego odpowietrznej
[m/dobe] [KN/m3] [-] korpusu [kN/m3] [m] [doby]
k ys n np yd L T [d]
18.84 26.5 0.39 0.16 16.23 13.04 3.02

Tabela 26 Przekréj PG50/XIX - km 3+883. Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie

warunkow filtracji

maksymalna wysokosé nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnos¢é ciezar diugosc
gtebokosé watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] [-] [-] niemianowanych] | korpusie [KN/m3] [m]
H1 H m n b w y S
0.16 2.01 2.19 2.09 4.60 0.14 18.50 0.34
ciezar
wsp6tczynnik whasciwy porowato$¢ | objeto$¢ poréw ciezar zastepcza wysokos¢ obliczeniowa
diugosc diugosc
filtracji gruntu szkieletu gruntu w wypetnionych objetosciowy podstawy wysgczania ha podstawy
skarpie
w korpusie gruntowego korpusie powietrzem w szkieletu korpusu odpowietrznej korpusu
gruncie gruntowego
[m/dobe] [KN/m3] [-] korpusu [kN/m3] [m] [m] [m]
Kk 'S n np yd Lo ho L
18.84 26.50 0.39 0.16 16.23 12.98 0.001 12.97
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 8.96 filtracja ustalona
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Tabela 27 Przekréj PG50/XIX - km 3+883. Filtracja ustalona przez wat

maksymalna wysokosc¢ nachylenie nachylenie szerokosé | wspoiczynnik
gtebokosé watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [-] [] [m/dobe]
H1 H n m b k
0.16 2.01 2.09 2.19 4.60 18.84
odcinek
wspotczynnik podstawy obliczeniowa wysokosé jednostkowe
diugosé¢
zalezny od korpusu zalezny podstawy wysgczania na natezenie
nachylenia ) skarpie
skarpy od [3 iH korpusu odpowietrznej przeptywu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m]
B ALo Lo ho q
0.40 0.06 12.94 0.00 0.02

Tabela 28 Przekréj PG50/XIX - km 3+883. Gradienty kontrolne i dopuszczalne

Gradient kontrolny W Jk 0.01 <] gradient
Gradient dopuszczalny | korpusie Jg 0.45 K nieprzekroczony

Gradient kontrolny W Jk 0.01 <] gradient
Gradient dopuszczalny | podiozu Jg 0.3 Ko nieprzekroczony

Tabela 29 Przekréj PG50/XIX - km 3+883. Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia

sie przesigkow u spodu skarpy

maksymalna wysokosé nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnosé ciezar
gtebokos¢e watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [-] [-] niemianowanych] | korpusie [kN/m3]
H1 H m n b w y
0.39 2.64 1.71 2.10 4.90 0.14 18.50
ciezar
wspotczynnik whasciwy porowato$¢ | objeto$¢ poréw ciezar zastepcza czas pojawienia
dtugosé
filtracji gruntu szkieletu gruntu w wypetnionych objetosciowy podstawy sie przesigkow
w korpusie gruntowego korpusie powietrzem w szkieletu korpusu na skarpie
gruncie gruntowego odpowietrznej
[m/dobe] [kN/m3] [] korpusu [KN/m3] [m] [doby]
k 'S n np yd L T [d]
18.84 26.5 0.39 0.16 16.23 14.54 1.54
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Tabela 30 Przekrdj PG50/XIX - km 3+883. Filtracja nieustalona - wzor Erba - czas ustalenia sie

warunkoéw filtracji

maksymalna wysokos¢ nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnosé ciezar diugosc
gtebokos¢ watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] [-] [] niemianowanych] | korpusie [kKN/m3] [m]
H1 H m n b w y S
0.39 2.64 1.71 2.10 4.90 0.14 18.50 0.82
ciezar
wsp6tczynnik whasciwy porowato$¢ | objeto$¢ poréw ciezar zastepcza wysokosc¢ obliczeniowa
dtugosc¢ dtugosc¢
filtracji gruntu szkieletu gruntu w wypetnionych objetosciowy podstawy wysgczania na podstawy
skarpie
w korpusie gruntowego korpusie powietrzem w szkieletu korpusu odpowietrznej korpusu
gruncie gruntowego
[m/dobe] [KN/m3] [-] korpusu [kN/m3] [m] [m] [m]
k 'S n np yd Lo ho L
18.84 26.50 0.39 0.16 16.23 14.38 0.01 14.37
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 451 filtracja ustalona

Tabela 31 Przekrdj PG50/XIX - km 3+883. Filtracja ustalona przez wat

maksymalna wysokosc¢ nachylenie nachylenie szerokos¢ | wspotczynnik
gtebokos¢e watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [-] [-] [m/dobe]
H1 H n m b k
0.39 2.64 2.10 1.71 4.90 18.84
odcinek
wspotczynnik podstawy obliczeniowa wysokos¢ jednostkowe
dtugosé
zalezny od korpusu zalezny podstawy wysgczania na natezenie
nachylenia ] skarpie
skarpy odBiH korpusu odpowietrznej przeptywu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m]
B ALo Lo ho q
0.40 0.16 14.29 0.01 0.10

Tabela 32 Przekrgj PG50/XIX - km 3+883. Gradienty kontrolne i dopuszczalne

Gradient kontrolny W Jk 0.03 <] gradient
Gradient dopuszczalny | korpusie Jg 0.55 K nieprzekroczony

Gradient kontrolny W Jk 0.02 3 <] gradient
Gradient dopuszczalny | podiozu Jg 0.3 ko nieprzekroczony

7.4.2. Obliczenia stateczno sci

Analize statecznosci przeprowadzono w oparciu 0 nastepujgce metody zaktadajgce

cylindryczng powierzchnie poslizgu:

- Bishopa,

- Morgensterna — Price’a.
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Wymienione metody sg powszechnie stosowanymi w praktyce metodami nalezgcymi
do grupy paskow, opartymi na warunku réwnowagi graniczne;j.

Do sprawdzenia warunkéw statecznosci przedmiotowego waltu przeciwpowodziowego,
wykorzystano zalezno$¢ przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20
kwietnia 2007r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie. Zgodnie z 839.1 w/w Rozporzgdzenia, sprawdzenie
statecznosci skarp budowli hydrotechnicznych ziemnych oraz zboczy polega na wykazaniu, ze
jest spetniona zalezno$¢:

Vp Edest € E"sap

gdzie:

E% @ ETest — Oznaczajg charakterystyczne oddziatywania stabilizujgce i
destabilizujgce,

Yp — 0znacza wspotczynnik pewnosci okreslony w ust. 2 i 3 w/w Rozporzgdzenia.

839.2 w/w Rozporzadzenia stanowi, ze warto$¢ wspoétczynnika pewnos$ci niezaleznie
od klasy budowli hydrotechnicznej wynosi:

1,5 — dla podstawowego uktadu obcigzen,

1,3 — dla wyjatkowego uktadu obcigzen.

Podane wartosci wspoétczynnika pewnosci dotyczg obliczen wykonywanych doktadnymi
metodami, w tym metodami Morgensterna-Price’a, GLE, Spencera, MES, przy przecietnym
rozpoznaniu podioza; w przypadku doktadnego rozpoznania budowy podioza w uktadzie warstw
geotechnicznych i przeprowadzenia badan wtasciwosci gruntdw spoistych w poszczegdéinych
warstwach podtoza, podane warto$ci mogg by¢ zmniejszone do wartosci 1,3 dla podstawowego
uktadu obcigzen i 1,15 dla wyjgtkowego uktadu obcigzen. Do oceny warunkdéw statecznosci
analizowanego walu przeciwpowodziowego przyjeto warto$¢ wspotczynnika pewnosci
(statecznosci) 1,5.

Wartosci normowe  parametréow  geotechnicznych zostaly  skorygowane
wspotczynnikami niejednorodnosci: dla ciezaru objetoSciowego gruntu w nasypie przyjeto
k=1,1, dla parametréw wytrzymatosciowych k=0,9.

Obliczenia statecznosci watu przeprowadzono w 5 przekrojach: PG13/V - km 0+ 887,
PG22/IX - km 14552, PG29/XIl - km 2+122, PG50/XIX - km 3+883 i PG56/XXI - km 4+270.

Analize statecznosci walu wykonano od strony odwodnej i od strony odpowietrzne;.
Obliczenia statecznosci skarpy od strony odpowietrznej wykonano po ustaleniu sie krzywej
filtracji w korpusie walu przy wezbraniu w Wisle na poziomie Qumosy. Obliczenia statecznosci
skarpy od strony odwodnej wykonano w warunkach tuz po ustgpieniu wezbrania w rzece Wisle,
tj. w warunkach, kiedy grunty w korpusie walu sg mokre (stan wilgotnosci). W obliczeniach
wykorzystano program GeoStru. Otrzymane wyniki zestawiono w ponizszych tabelach oraz

przedstawiono na rysunkach (wyniki obliczen dla metody. Morgensterna — Price’a).
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Tabela 33 Wyniki obliczer statecznosci

Strona odpowietrzna Strona odwodna
. metoda metoda
Przekroj
. Morgensterna — . Morgensterna —
Bishopa S Bishopa S

Price’a Price’a
PG13/V - km 0+ 887 F=1.58 F=1.59 F=1.38 F=1.40
PG22/1X - km 1+552 F=1.33 F=1.37 F=1.24 F=1.30

PG29/XIl - km _ _ _ _
24122 F=1.25 F=1.27 F=1.23 F=1.24

PG50/XIX - km _ _ _ _
34883 F=1.50 F=1.51 F=1.39 F=1.39

PG56/XXI - km _ _ _ _
44270 F=1.42 F=1.36 F=1.37 F=1.37

(14.6,107.3 32.5,107.3)
XC = 22.63 yC = 91.87 RC = 11.77 Fs=1.59
(145,86.7) (32.5,86.7)
Fi=27.09°
— i235 kN/m3 D Ps
] pdps .26 Ritfen =

[ = rop F=29.34° il
g=20.9 kN/m g=22.55 kN/m3 Ps

F=27.72° Fi=13.320 g;zsg :ﬁ,;m
c=15.26 kN/m2 =3k

Rysunek 1 Wynik oblicze n stateczno $ci skarpy odpowietrznej metod g Morgensterna — Price’a w
przekroju PG13/V - km 0+ 887

{146,107, 32.5,107.3)

XC =29.79 yc = 89.82 Rc = 10.12 Fs=1.40

1%.6,86.7) (G2.586.7)

[] pdsps
g=22.55 kN/m3 g=20.9 kN/m3
Fi=13.32° F=27.72°
€=15.26 kNfm2

1 ps
g=22 kKN/m3
Fi=30.24°

Rysunek 2 Wynik oblicze n stateczno sci skarpy odwodnej metod a Morgensterna — Price’'a w
przekroju PG13/V - km 0+ 887

45




Ocena stanu technicznego budowli i urzgdzen przeciwpowodziowych biernej ochrony przeciwpowodziowej
Warszawy od strony rzeki Wisly i jej doptywow — wat prawy rzeki Wisty, wat Goledzinowski

(7.1,106.4) 25.4,106.4)
XC = 23.55 yC = 88.97 Rc = 10.20 Fs=1.37
7.1,87.0) 25.4,87.0)
—
| OAPT——
Ps Fimi332
—ﬁiﬁ =1 Fi=29.34 C=15.26 ki/m2
i — —
= L [—d Pd/Ps
Elizlg.ggnkamS g=20.9 kiN/m3 2 g=19.25 kN/m3
- Fi=27.72° 0w —16.5 K Fi=27.72°
c=15.26 kN/m2 =22 kN/m3 g=16.5 kN/m3
Fi=30,24°

c=9 kN/m2 g=22 kN/m3
H=10.53°

€=48.91 kN/m2

Rysunek 3 Wynik oblicze n stateczno $ci skarpy odpowietrznej metod g Morgensterna — Price’a w
przekroju PG22/1X - km 1+552

(15.4,105.3

33.7,105.3)
XC = 27.30yc=88.77 Rc = 12.22 Fs=1.30
(154,859 (33.7,85.9)
I peiips g=2365
= LS A
€=15.26 KN/ = TW———_—_—#
Ps+Pg !
— .. g=13.20 RS T [ no 1) =2
F=25.34° Fi=27.72° = 0=2Z.55 KN/m3
[ es - g=20.9 kN/m3 F=13.32°
_D 3 =22 kN/m3 =
g=22 kjm3 1=30-24°

Fi=27.72° €=15.26 kN/m2
—go

c=9 kN/m2
Fi=10.53°

C=48.91 kN/m2

Rysunek 4 Wynik oblicze n stateczno s$ci skarpy odwodnej metod g Morgensterna — Price’a w
przekroju PG22/1X - km 1+552
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13.9,104. 1 32.6,104.1)
XC = 28.87 yc = 91.78 Rc = 12.02 Fs=1.27
(3.5,86.5) (326,86.5)
L] Ppspd
[ | Ps [] P e
q=20.35 kN/m3 g=16.5 kN, g=22.55 g=22.55 kN/m3
P F=29-34 Fi=9° F-14.76° Fi=13.32° g=22.55 kN/m3
g=16.5 kN/m3 c=9 kN/m2 €=19.90 kN/m2 c=15.26 kN/m2 Fi=14.76°
Fi=9° [ ps - Mg €=19.90 kN/m2
, as |

Fi=30.24° g=22 kN/m3
Fi=10.53°
€=48.91 kN/m2

Rysunek 5 Wynik oblicze h stateczno sci skarpy odpowietrznej metod g Morgensterna — Price’a w
przekroju PG29/XIl - km 2+122

(13.9,104.1) 32.6,104.1)
XC=25.12 yc=90.02 Rc = 9.38 Fs=1.24
(55,865 (326,86.5)

- " = i g=22sskNma— G=26.05 K3 P
g=22.55 kN/m3 = — Fi=20.34 g=7255
Fi=14.76° =9 kN/m2 E‘_‘g;ﬁmmz O] es Fi=13.32° =l kN/m3
! €=19.90 kN/m2 T 0=22 kN/m3 €=15.26 kN/m2 Fi=9
i =27 KN/m3 =9 kN/m,

Fi=o0. 24
Fi=10.53°
c=48.91 kKN/m2

Rysunek 6 Wynik oblicze n stateczno s$ci skarpy odwodnej metod a Morgensterna — Price’'a w
przekroju PG29/XIl - km 2+122
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10.6,99.8 (23.0,99.8)

xC =19.25 yc = 88.10 Rc = 5.91 Fs=1.51

(10.6,86.8 73.0,86.8)

Pd
g=19.25 kN/m3
F=27.72°
9=20.35 kKN/m3
Fi=30.24°
] Paips
O=Z3.05 KNS
Fi=16.28°
€=15.26 kN/m2 ] es
g=22 kN/m3
Fi=30.24°

Rysunek 7 Wynik oblicze h stateczno sci skarpy odpowietrznej metod g Morgensterna — Price’a w
przekroju PG50/XIX - km 3+883

15.3,99.3) 27.7,99.3)
XC = 24.60 yc = 92.14 Rc = 12.64 Fs=1.39
(15.3,86.3 27.7,86.3)
£19.25
=27.72° [ »s
=20.35 kN/m3
Pd Fz028 L] Paies
— G=T9:25 kN/m3 g=23.65 kN/m3
T F=27.7 Fi=16-182
M os f €=15.26 kN/m2
1 ps 20.9 kN/m3
9=22 kN/m3 Fi=27.72°
Fi=30.24"

Rysunek 8 Wynik oblicze h stateczno $ci skarpy odwodnej metod 3 Morgensterna — Price’a w
przekroju PG50/XIX - km 3+883

48



Ocena stanu technicznego budowli i urzgdzen przeciwpowodziowych biernej ochrony przeciwpowodziowej
Warszawy od strony rzeki Wisly i jej doptywow — wat prawy rzeki Wisty, wat Goledzinowski

(8.8,98.4) 21.2,98.9)

XC = 18.69 yc = 86.81 Rc = 4.99 Fs=1.36

(88,85.5)

21.2,85.5)

g=20.35 kN/m3

Fi=30.24° [ pser
Ny g=22 kN/m3
Ps//Nmg Fi=29.34° [ ps o
> g=22 kN/m3
Fi=29.34° 0 rwira [] epd ) Fi=30.24°
=22 kN/m3 5 4=20.9
%:30_240 F=9° F=27.72°
C=9 KNjm.

Rysunek 9 Wynik oblicze n stateczno $ci skarpy odpowietrznej metod g Morgensterna — Price’a w
przekroju PG56/XXI - km 4+270

(14.5,98.5) 26.8,98.6)

XC = 24.34yc = 88.29 Rc = 7.41 Fs=1.37

(268,557

O] PP ——
gf'J 'l irm,lm'
Fi=29.34°
Ps
g=22 kN/m3
Fi=30.24® =

F=29.34°[ | Ps//Pd
g=22 kN/m3
Fi=30.24°

g=20.9k i
Fi=27.72° F=9°

=5 R

Rysunek 10 Wynik obliczen stateczno$ci skarpy odwodnej metodg Morgensterna — Price’a w przekroju
PG56/XXI - km 4+270
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Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze:

- wartosci wspéitczynnika statecznosci otrzymane metodg Bishopa i Morgensterna —
Price’a sg zbiezne,

- dla skarpy odpowietrznej w przekrojach PG13/V - km 0+ 887 i PG50/XIX - km 3+883,
otrzymano wspotczynnik statecznosci F=1.5. Zwigzane jest to z tym, ze w przekroju
PG13/V - km 0+ 887 od strony odpowietrznej zlokalizowana jest fawka, natomiast w
przypadku przekroju PG50/XIX - km 3+883 krzywa filtracji uklada sie nisko, natomiast
nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2,

- dla skarpy odpowietrznej w przekrojach: PG22/IX - km 1+552, PG29/XIl - km 2+122 i
PG56/XXI - km 4+270, otrzymano wspotczynnik statecznosci F<1.5; zwigzane jest to z
tym, ze w korpusie brak jest przestony, natomiast korpus zbudowany jest z gruntow
niespoistych $rednio zageszczonych. Wystepujgce przewarstwienia z gruntow spoistych
nie majg znaczgcego wptywu na warunki statecznosci skarpy,

- dla skarpy odwodnej we wszystkich analizowanych przekrojach otrzymano wspoétczynnik
statecznosci F<1.5; zwigzane jest to z tym, ze korpus zbudowany jest z gruntow
niespoistych srednio zageszczonych. Wystepujgce przewarstwienia z gruntdw spoistych
nie majg znaczgcego wplywu na warunki statecznosci skarpy odwodnej. Na warunki
statecznosci ma wplyw réwniez nachylenie skarpy odwodnej, ktére w analizowanych

przekrojach zawiera sie w przedziale od 1:1.87 do 1:2.28.

Generalnie analizowany wat nie spetnia wymogéw prze  dstawionych w
Rozporz gdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warun  kow
technicznych, jakim powinny odpowiada € budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie i
kwalifikuje si e do przebudowy. Bez podj ecia dziata h zaradczych, mo ze doj$¢é do utraty
stateczno $ci skarp watu i w efekcie do przerwania konstrukciji watu oraz zalania terenu
zawala.

Réwnocze $nie nale zy zauwazyé, ze na odcinkach: km 0+000 — 0+127 i 2+693 —
3+610, utrata stateczno $ci skarp nie b edzie skutkowa ¢ przerwaniem konstrukcji watu,
gdyz na w/w odcinkach jest on bardzo rozbudowany w plan ie. Na odcinku km 0+000 —
0127 wat rozbudowany jest w cz esci przylegaj gcej do mostu Gda nskiego (kolejowego) i
praktycznie nie wyst epuje mi edzywale. Natomiast na odcinku km 2+693 — 3+610 wal
rozbudowany jest w cz es$ci przylegaj gcej do mostu Grota — Roweckiego i nie wyst  epuje

zawale.
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7.5.0PIS STANU INNYCH ELEMENTOW MAJ ACYCH WPLYW NA STAN |
BEZPIECZENSTWO OBWALOWA N

7.5.1. Kolizje z infrastruktur g techniczn g
Przez oceniany wat przechodzg sieci infrastruktury technicznej. Na diugosci 2,65 km
rurocigg cieptowniczy zostat wbudowany w korpus watu.

Ponizej zamieszczono zestawienie kolizji infrastruktury z nasypem walu opracowane na

podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji i mapy do celoéw projektowych.

Tabela 34 Zestawienie kolizji infrastruktury technicznej

Lp. Kilometr Rodzaj kolizji Opis
watu
Kolizje z infrastrukturg komunikacyjng

1 3+124 — Most Most Grota Roweckiego. Przesto mostu przechodzi nad osig watu. Na

3+170 odcinku mostu brak nasypu watu. Rzedna gory konstrukcji 91,22.
Rzedna spodu konstrukcji nad osig watu 86,91. Szerokosc¢ przesta
mostu 46 m.
Siec cieptownicza w korpusie watu

2 0+000 — cD 2 x 800 Rurociagi cieptownicze wbudowane sg w korpus watu. W korpusie
2+650 zlokalizowane sg komory rewizyjne sieci.
0+098 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
0+322 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
0+498 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
0+619 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
0+859 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
1+098 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
1+339 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
1+580 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
1+699 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
1+818 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
1+932 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
2+058 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
2+298 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu
2+538 komora rewizyjna sieci cieptowniczej w korpusie watu

3 0+031 cpD Rurociag cieptowniczy

4 0+640 — Rni Rurocigg po tawce i na skarpie watu
1+590

5 1+730 — Rni Rurocigg po tawce i na skarpie watu
2+060

Kolizje z infarstruktutg EC Zeran

6 3+610 — mur oporowy Mur oporowy w odpowietrznej stopie watu. Mur oddziela podpory
3+645 rurociggéw EC Zeran od nasypu watu

7 3+900 — Rni Rurociggi EC Zeran biegng nad skarpg watu. W skarpie wbudowane sg
4+163 podpory rurociggow.
3+906 podpora rurociggéw w skarpie watu
3+922 podpora rurociggéw w skarpie watu
3+936 podpora rurociggéw w skarpie watu
3+952 podpora rurociggéw w skarpie watu
3+967 podpora rurociggéw w skarpie watu
3+983 podpora rurociggéw w skarpie watu
3+998 podpora rurociggéw w skarpie watu
4+013 podpora rurociggéw w skarpie watu
4+029 podpora rurociggéw w skarpie watu
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Lp. Kilometr Rodzaj kolizji Opis
watu
4+044 podpora rurociggéw w skarpie watu
4+059 podpora rurociggéw w skarpie watu
4+074 podpora rurociggéw w skarpie watu
4+089 podpora rurociggéw w skarpie watu
4+105 podpora rurociggéw w skarpie watu
4+121 podpora rurociggéw w skarpie watu
4+136 podpora rurociggéw w skarpie watu
4+151 podpora rurociggéw w skarpie watu

Pozostate kolizje z infrastrukturg techniczng
8 0+013 2eND kabel niskiego napiecia
9 0+017 eWD (n) nieczynny kabel wysokiego napiecia

10 0+565 tD kabel telekomunikacyjny

11 1+271 kdP 1510. 1620 Kanat ogdélnosptawny srednicy 1,5 m

12 2+953 kD 1850. 2000 Kanat ogdlinosptawny 2,0m x 1,85m

13 3+610 — eNP Kabel niskiego napiecia w korpusie watu
4+404

Stupy oswietlenia na koronie watu

14 3+617 stup

15 3+637 stup

16 3+657 stup

17 3+677 stup

18 3+696 stup

19 3+717 stup

20 3+737 stup

21 3+757 stup

22 3+777 stup

23 3+796 stup

24 3+816 stup

25 3+837 stup

26 3+856 stup

27 3+876 stup

28 3+897 stup

29 3+916 stup

30 3+936 stup

31 3+956 stup

32 3+976 stup

33 3+996 stup

34 4+016 stup

35 4+036 stup

36 4+056 stup

37 4+076 stup

38 4+096 stup

39 4+116 stup

40 4+136 stup

41 4+156 stup

42 4+176 stup

43 4+196 stup

44 4+216 stup

45 4+236 stup

46 4+256 stup

47 4+276 stup

48 4+296 stup

49 4+316 stup

50 4+336 stup

51 4+356 stup

52 4+377 stup
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Lp. Kilometr Rodzaj kolizji Opis
watu
53 4+390 stup

Kolizje naniesiono na mape zasadniczg zalgcznik graficzny nr 2 i profilu podiuznym watu

zalgcznik graficzny nr 3.
7.5.2. Drogi dojazdowe

Zgodnie z § 124 ust. 2, rozporzgdzenia Ministra Srodowiska w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie z dnia 20
kwietnia 2007 r, drogi dojazdowe do obwatowan przeciwpowodziowych powinny byc¢
dostosowane do rodzaju przewozonego sprzetu i materiatbw oraz $rodkéw transportowych;
drogi dojazdowe do obwatowan przeciwpowodziowych powinny by¢é budowane wzdtuz tych
obiektow lub po ich koronie i posiada¢ potgczenia z drogami publicznymi — nie rzadziej niz co 4
km. 8§ 129 rozporzgdzenia mowi: na terenie budowli hydrotechnicznych umieszcza sie tablice
kierunkowe, tablice okreslajgce dopuszczalne obcigzenie i maksymalne gabaryty
transportowanych przedmiotdw oraz znaki. Dodatkowo w opracowaniu pt.” Wytyczne
instruktazowe projektowania —waly przeciwpowodziowe”, stanowigcym zbior zasad dobrej
praktyki inzynierskiej, wskazuje sie o koniecznosci wyposazania drég eksploatacyjnych w
mijanki zlokalizowane w odstepie ok 500 m.

W sSwietle w/w rozporzadzenia oraz wytycznych, przedmiotowy wal nie spetnia wyzej
wymienionych warunkéw. Dotyczy to w szczegolnosci odcinka watu od km 4+404 — 4+460. Na
odcinku tym korona watu jest porosnieta drzewami, co uniemozliwia komunikacje. Natomiast od
strony odpowietrznej w stopie skarpy znajduje sie ogrodzenie EC Zeran.

Od km 0+000 — 3+119 komunikacja wzdtuz walu jest mozliwa po koronie walu i zawalu ulicg
Wybrzeze Puckie o nawierzchni ptyt betonowych. Od km 3+119 — 4+404 komunikacje wzdtuz
walu zapewnia droga asfaltowa poprowadzona po zawalu i po koronie watu.

Dojazd zewnetrzny zapewnia droga wojewodzka nr 801, relacji Warszawa - Jabtonna.

W ponizszej tabeli dokonano oceny droég dojazdowych umozliwiajgcych potgczenie
obwatowania z drogami publicznymi.

Tabela 35 Ocena drog dojazdowych

Lp. Lokalizacja / odcinek Diugo sé Rodzaj i jako $¢é nawierzchni Opis
watu [km walu] drogi [km]
1 0+000 / 0+000 —3+119 3,119 Droga o nawierzchni asfaltowej Potgczenie z drogg DW 801
- stan dobry. (ul. JagieloAska):

wjazd na wat z ul. Zatylnej.

2 3+119/3+119 — 4+460 1,341 Droga o nawierzchni asfaltowej Potaczenie z drogg DW 801
- stan dobry. (ul. Jagielonska i ul.
Modlinska):

Droga dojazdowa do podpory
mostu oraz droga wzdtuz
brzegu Wisty.

53




Ocena stanu technicznego budowli i urzgdzen przeciwpowodziowych biernej ochrony przeciwpowodziowej
Warszawy od strony rzeki Wisly i jej doptywow — wat prawy rzeki Wisty, wat Goledzinowski

Lokalizacje drog dojazdowych naniesiono na mapie poglgdowej zalgcznik graficzny nr 1.

8. OCENA STANU TECHNICZNEGO

8.1. PRZEBIEG TRASY OBWALOWANIA

Catkowita diugosc¢ prawego walu rzeki Wisly, watu Goledzinowskiego wynosi 4,46 km,
od km 0+000 do km 4+460, od Mostu Gdanskiego do watu B Portu Zeranskiego.
Wat w km 0+000 bierze poczatek od nasypu ulicy Zatylnej. Trasa watu biegnie réwnolegle do
brzegu rzeki, za wyjatkiem odcinka w rejonie mostu Grota Roweckiego, gdzie o$ ewidencyjnego
walu zbliza sie do rzeki omijajgc nasyp Trasy Torunskiej.
Wat w postaci typowego nasypu ziemnego o trapezowym przekroju wystepuje na diugosci 3416
m, na odcinkach od km 0+127 — 2+693 i 3+610 — 4+460. Od km 0+000 - 0+127 (rejon mostu
Gdanskiego) miedzywale jest zréwnane z poziomem watu, przez co obszar przeptywu woéd
wielkich jest ograniczony praktycznie do koryta rzeki i wynosi ok. 450 m. Od km 2+693 — 3+610
(rejon mostu Grota Roweckiego) teren zawala jest wyréwnany z korong watu ze spadkiem w
kierunku osi walu.

Trasa walu nie powoduje utrudnien w przeptywie wéd maksymalnych oraz dodatkowych

nadpietrzen. W zwigzku z powyzszym nie wymaga zmian.

8.2.STAN MIEDZYWALA | ZAWALA

Stan miedzywala i zawala, w pasie terenu sgsiadujgcym z obwalowaniem, moze
wptynaé na prace budowli podczas przejscia wod powodziowych oraz zagrozi¢ statecznosci
konstrukcji. Zadrzewienia, szczegOlnie te rosngce na skarpie nasypu, majg negatywny wptyw
na korpus i podioze, niszczg korpus walu i jego styk z podtozem. Zbiorniki wodne, wyrobiska i
starorzecza tworzg uprzywilejowane drogi filtracji w podtozu.

Prawo wodne Art. 88n ust. 1 zakazuje:

pkt. 2) uprawy gruntu, sadzenia drzew lub krzewéw na watach oraz w odlegtosci mniejszej
niz 3 m od stopy watu po stronie odpowietrznej,

pkt 4) wykonywania obiektéw budowlanych, kopania studni, sadzawek, dotéw oraz rowéw
w odlegtosci mniejszej niz 50 m od stopy watu po stronie odpowietrznej.

Jednoczesnie stwierdza w ust. 7 w/w artykutu, ze Starosta moze w drodze decyzji
nakazaé usuniecie drzew lub krzewéw z walow.

Majgc powyzsze na uwadze, w ramach oceny, dokonano inwentaryzacji zawala i
miedzywala, w pasie 50 m od stopy skarpy walu. Ponizej zamieszcza sie wykaz elementéw,

zlokalizowanych w miedzywalu i na zawalu istotnych dla obwatowania.
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Tabela 36 Inwentaryzacja terenu przylegtego w pasie 50 m

Lp Odcinek watu Dlugo s¢ . .
watu Opis Uwagi
[km - km] [m]
Drzewa i krzewy zlokalizowane w pasie 3,0 m od sto  py watu
1 04190 — 04330 140 Drzewa — na korpnle i skarpie
odwodnej watu
5 04460 — 0+600 140 Drzewa i krzewy przy stopie i na
skarpie watu — zawale
3 0+790 3 Drzewo w stopie walu -
miedzywale
4 04940 3 Drzewo.w stopie watu -
miedzywale
5 1+085 3 Drzewo w 3m pasie - miedzywale
6 14230 3 Drzewa przy stopie i na skarpie
watu - miedzywale
7 1+260 3 Drzewo w 3m pasie - miedzywale
8 14485 — 14495 10 Drzewa przy stopie watu -
miedzywale
9 14965 — 24045 80 Drzewa przy stopie watu -
miedzywale
10 24160 3 Drzewo w stopie walu -
miedzywale
11 24300 — 24315 15 Drzewa przy stopie watu -
miedzywale
Drzewa na skarpie watu i w 3 m
12 3+610 — 4+460 850 pasie — miedzywale oraz lokalnie
na koronie wat
Uprawy rolnicze, ogrodzenia posesji oraz obiekty i nfrastruktury pasie 3m od stopy walu
13 | 04031 — 0+640 609 Rurociag c!epiownlczy.w stopie
skarpy walu i w 3 m pasie - zawale
Ogrodzenie w stopie watu i w
14 0+300 — 0+475 175 pasie 3,0 m od stopy walu -
zawale
Ogrodzenie w stopie watu i w
15 0+600 — 2+050 1450 pasie 3,0 m od stopy watu -
zawale
16 14590 — 1+730 140 Rurocigg c!epiowmczy_w stopie
skarpy walu i w 3 m pasie - zawale
17 24060 — 2+693 633 Rurociag c!eplownlczy_w stopie
skarpy waluiw 3 m pasie - zawale
18 34610 — 4+460 850 Ogrqdzenle EC Zeran oraz
budynki— w stopie skarpy zawale
19 | 34610 — 34680 70 Rurocigg i podpory rurociggu w 3
m pasie od stopy walu zawale
Oczka wodne, koryciska, wyrobiska zlokalizowane w pasie 50 m od stopy skarpy watu
20 | 0+440-0+470 | 30 | Oczko wodne - zawale | 15 m od stopy skarpy
Obiekty zlokalizowane w pasie 50 m od stopy skarpy watu
21 0+245 5 Stup wysokiego napiecia
22 0+485 5 Stup wysokiego napiecia
23 0+720 5 Stup wysokiego napiecia
24 0+955 5 Stup wysokiego napiecia
25 1+160 5 Stup wysokiego napiecia
26 1+365 5 Stup wysokiego napiecia
27 1+560 5 Stup wysokiego napiecia
28 1+725 5 Stup wysokiego napiecia
29 1+930 5 Stup wysokiego napiecia
30 2+145 5 Stup wysokiego napiecia
31 2+340 5 Stup wysokiego napiecia
32 2+550 5 Stup wysokiego napiecia
33 | 3+610—4+460 | 850 Obiekty EC Zeran Rurociagi, budynki, bocznice
kolejowe, silosy
34 3+800 5 Stup wysokiego napiecia
35 4+020 5 Stup wysokiego napiecia 8 m od stopy watu
36 4+195 5 Stup wysokiego napiecia 9 m od stopy watu
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Lp Odcinek watu Dlugo s¢ . .
[km - km] watu Opis Uwagi
[m]
37 4+455 5 Stup wysokiego napiecia 1,5 m od stopy watu

Wyzej wymienione elementy naniesiono na mapie poglagdowej zatgcznik graficzny nr 1.4.

Elementy stwarzajgce zagrozenie i utrudniajgce eksploatacje obiektu, ktére powinny

zostac usuniete to:

e drzewa i krzewy porastajgce nasyp walu i pas 3m od stopy watu,

e ogrodzenia w stopie watu,

e podpory rurociggow.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze zgodnie z wytycznymi instruktazowymi projektowania [5] przewody
prowadzone wzdtuz watu lokalizowa¢ mozna na: koronie, tawach, w korpusie i obok watu pod
warunkiem zastosowania zabezpieczen walu i podioza przed uszkodzeniem w przypadku
wystgpienia przeciekow lub pekniecia rurociggéw. Za wystarczajgce zabezpieczenie uznaje sie
przewody umieszczone w galeriach lub korytach zelbetowych, z odprowadzeniem wdd
przeciekowych i awaryjnych na bezpieczng odlegto$¢ od watu. Fundamenty rurociggéw nie
powinny tworzy¢ utatwionych drég filtracji oraz nie powinny utatwia¢é ewentualnych przebic
hydraulicznych. Oceniajgc funkcjonowanie tych urzadzen nalezy stwierdzi¢, ze o ile rurociggi
cieptownicze zlokalizowane w korpusie ulozone sg w zelbetowych galeriach, to brak jest
elementéw odprowadzenia wod przeciekowych i awaryjnych. Natomiast rurociggi cieptownicze
umieszczone na estakadzie powinny zosta¢ zlikwidowane. Jednakze, majgc na uwadze, ze
urzadzenia te zostaly juz zlokalizowane w sgsiedztwie walu ich obecne funkcjonowanie mozna
uzna¢ za dopuszczalne pod warunkiem zastosowania dodatkowych rozwigzan
zabezpieczajacych (np. wykonanie przestony w korpusie watu, trwate umocnienie podtoza pod
estakadg cieplowniczg oraz wykonanie systemu odprowadzania wod przesigkowych i
awaryjnych poza obszar oddzialywania na waty). W ocenie stanu technicznego [2] wskazano

koniecznos¢ likwidacji wszelkich kolizji w tym, podp6r rurociggdéw ze skarp i korony watow.

8.3.KORPUS | PODLO ZE
Oceny korpusu i podioza obwalowania dokonano biorgc pod uwage nastepujgce

czynniki:

e wymagane wyniesienie korony waiu,

e parametry przekroju poprzecznego,

« warunki geotechniczne korpusu i podioza,

« warunki filtracji i statecznosci obwatowania,

e stan umocnienia korpusu watu (zadarnienie skarp i korony),

+ zadrzewienia i zakrzaczenia,
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« inne elementy majgce wplyw na stan obwatowania.
Informacje o wymaganym wyniesieniu korony watu zamieszczono w pkt. 4.4. Z pomiaréw
geodezyjnych i danych hydrologicznych wynika, ze wymagania stawiane | klasie waznosci
budowli, pod wzgledem bezpiecznego wyniesienia korony na diugosci 2,7 km nie sg spetnione.
Za minimalne wymagania odnosnie przekroju poprzecznego obwatowania nalezy uznaé
nachylenie skarp 1:2 oraz szerokos$¢ korony 3,0 m. Skarpa odpowietrzna jest zbyt stroma na
nastepujgcych odcinkach:

e 0+176 —0+423,

e 0+471 - 0+542,

» 0+590 - 1+380,

« 1+694 - 1+880,

o 1+927 —1+980,

o 2+264 - 2+360,

o 3+781 - 3+856,

o 3+903 — 4+344,

o 4+405 - 4+434,
w sumie na odcinku o dtugosci 1988 m.
Skarpa odwodna jest zbyt stroma na nastepujgcych odcinkach:

o 4+405 - 4+434,
w sumie na odcinku o diugosci 29 m.
Szerokosc¢ korony na catym odcinku ocenianego watu przekracza 3,0 m

Od km 0+000 — 2+693 po koronie biegnie ulica Wybrzeze Puckie o nawierzchni

wykonanej z piyt betonowych. Od km 3+610 — 4+380 po koronie biegnie droga o nawierzchni
asfaltowej. Wat jest intensywnie uzytkowany przez rowerzystéw, spacerowiczow i dziatkowcow,
dla ktérych ul. Wybrzeze Puckie stanowi dojazd do ogrédkow dziatkowych. Stan zadarnienie
korony i skarp walu ocenia sie jako dobry. W trakcie inwentaryzacji watu na odcinku 0+127 —
2+693 wykoszona byta skarpa odwodna i korona watu, natomiast skarpa odpowietrzna byta nie
wykoszona. Rurociggi wbudowane w korpus watu oraz biegngce wzdtuz odpowietrznej skarpy
moga wptywac niekorzystnie na prace watu w trakcie przejscia fali powodziowe;j.
Od km 0+000 - 0+127 i 2+693 — 3+610 wat w postaci typowego nasypu ziemnego O
trapezowym przekroju nie wystepuje.

Podloze gruntowe terenu badan charakteryzujg proste oraz zlozone warunki gruntowo-
wodne. Ztozone warunki stwierdzono w rejonie przekrojow PG22/1X/, PG29/XIl/, PG31/XIll/,
PGA40/XVI/, PG42/XVIll, PG56/XXI/ i PG59/XXIlI/ i spowodowane sg wystepowaniem
nienosnych gruntow organicznych znacznej migzszosci. Grunty wystepujgce w podiozu:

e grunty spoiste: ity, ity piaszczyste, pyly piaszczyste, pyly, gliny, gliny pylaste, gliny
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piaszczyste w stanie zwieztym i twardoplastyczny,
e grunty sypkie: piaski drobne, piaski srednie, piaski grube, pospéiki zageszczone i
sredniozageszczone,
charakteryzujg sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi. piaski,
Pyly i pyly piaszczyste w stanie plastycznym cechujg sie obnizonymi parametrami
geotechnicznymi, ze wzgledu na swdj plastyczny stan wystepowania.
W nasypie watu wystepujg piaski Srednie i piaski drobne zageszczone posiadajgce korzystne
wartosci wskaznika zageszczenia IS(”) 0,94 — 0,98, oraz piaski srednie i drobne o wartosci
wskaznika zageszczenia ponizej 1s™ = 0,90 - 0,94.
W trakcie wykonywania prac wiertniczych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o
zwierciadle swobodnym jak i pod naporem ci$nienia hydrostatycznego. Odnotowano réwniez

sgczenia.

Obliczenia filtracji przeprowadzono w 5 przekrojach: PG13/V - km 0+ 887, PG22/IX - km
1+552, PG29/XIl - km 2+122, PG50/XIX - km 3+883 i PG56/XXI - km 4+270. W przekroju
PG29/XIl - km 2+122, korpus walu posadowiony jest na cienkiej warstwie madowej, natomiast
w pozostatych przekrojach na podiozu przepuszczalnym. Na podstawie wykonanych obliczen
ustalono, ze przy czasie trwania wezbrania 10 dni we wszystkich analizowanych przekrojach
wystepuje zjawisko filtracji ustalonej.

W ramach obliczen filtracyjnych wyznaczono réwniez gradienty kontrolne w korpusie
walu i jego podiozu oraz poréwnano z gradientami dopuszczalnymi. Ponadto w przekroju
PG29/XIl - km 2+122, w ktérym korpus watu posadowiony jest na cienkiej warstwie madowej,
okreslono mozliwos¢ przebicia hydraulicznego. Nalezy zauwazy¢, ze w analizowanym przekroju
stwierdzono mozliwo$¢ powstania przebicia hydraulicznego na odcinkach watu 0+200 — 0+350 i
1+950 — 2+250, w sumie na dlugosci 450 m.

W wyniku przeprowadzonych obliczen statecznosci dla skarpy odpowietrznej i odwodnej
otrzymano wspotczynniki pewnosci F<1,5. Wplyw na to ma budowa korpusu z gruntéw
niespoistych srednio zageszczonych, wysoki poziom krzywej filtracji oraz zbyt strome
nachylenie. W zwigzku z uzyskanymi wynikami obliczen statecznosci nasypu stwierdza sie, ze
analizowany wat nie spetnia wymogow obowigzujgcych przepiséw w zakresie statecznosci
skarp ziemnych budowli hydrotechnicznych. Bez podjecia dziatan zaradczych, moze dojs¢ do
utraty statecznosci skarp watu i w efekcie do przerwania konstrukcji watu oraz zalania terenu

zawala.
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8.4.BUDOWLE | URZADZENIA WALOWE

Opis budowli watowych z podaniem podstawowych parametrow znajduje sie w pkt. 4.6.

W ponizszej tabeli zamieszczono ocene stanu technicznego budowili.

Tabela 37 Ocena stanu budowli watowych

Lp. Kilometr Rodzaj budowli Opis
watu
Przejazdy i wjazdy watowe
1 0+100 Wijazd Wijazd miedzywale. Nawierzchnia ptyty betonowe, szerokosé 3,0 m.
Stan techniczny dobry.
2 0+114 Wijazd Wijazd zawale. Nawierzchnia asfalt szerokos¢ 4,3 m. Stan techniczny
dobry
3 0+146 Wijazd Wijazd miedzywale. Nawierzchnia zwirowa, szerokos¢ 3,5 m. Stan
dostateczny.
4 0+312 Wijazd Wijazd miedzywale, gruntowy, szerokos$¢ 3,2 m. Stan techniczny zly.
5 0+379 Wijazd Wijazd zawale. Nawierzchnia asfalt szeroko$¢ 6,0 m. Stan techniczny
dobry
6 0+608 Wijazd Wijazd zawale. Nawierzchnia ptyty betonowe szerokos¢ 3,0 m. Stan
techniczny dobry
7 1+349 Wijazd Wijazd miedzywale, gruntowy, szerokos$¢ 4,0 m. Stan techniczny
dostateczny.
8 2+210 Wijazd Wijazd miedzywale, gruntowy, szerokos¢ 3,0 m. Stan techniczny
dostateczny.
9 2+819 Wijazd Wijazd miedzywale, gruntowy, szerokos¢ 3,5 m. Stan techniczny
dostateczny
10 3+581 Wijazd Wijazd zawale, gruntowy, szerokos$¢ 4,0 m. Stan techniczny
dostateczny.
11 4+308 Wijazd Wijazd miedzywale, gruntowy, szerokos$¢ 4,0 m. Stan techniczny zly.
12 4+380 — Wijazd Wijazd z korony na kladke Zeranskg. Nawierzchnia betonowa. Stan
4+404 techniczny dobry.
Schody watowe
13 0+197 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,2 m. Stan techniczny
dobry
14 0+302 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,2 m. Stan techniczny
dobry
15 0+513 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,2 m. Stan techniczny
dobry
16 0+737 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,2 m (na tawe
przywatowg). Stan techniczny dostateczny.
17 0+761 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m. Stan techniczny
zly.
18 0+846 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m (na tawe
przywatowg). Stan techniczny dostateczny.
19 0+955 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m (na tawe
przywatowg). Stan techniczny dostateczny.
20 1+066 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m (na tawe
przywatowg). Stan techniczny dostateczny.
21 1+271 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m. Stan techniczny
dostateczny.
22 1+274 Schody Schody betonowe skarpa odwodna szer. 1,0 m. Stan techniczny
dostateczny
23 1+282 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m (na tawe
przywatowg) Stan techniczny dobry.
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Lp. Kilometr Rodzaj budowli Opis
watu

24 1+504 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m. Stan techniczny
dostateczny.

25 1+533 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m. Stan techniczny
dostateczny.

26 1+724 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m. . Stan techniczny
dostateczny.

27 1+936 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m. . Stan techniczny
dostateczny.

28 2+075 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m. . Stan techniczny
dostateczny.

29 2+262 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m. . Stan techniczny
dostateczny.

30 2+451 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m. . Stan techniczny
dostateczny.

31 2+544 Schody Schody betonowe skarpa odpowietrzna szer. 1,0 m. . Stan techniczny
dostateczny.

32 3+124 Schody Schody betonowe skarpa odwodna szer. 2,0 m. Stan techniczny dobry.

33 3+170 Schody Schody betonowe skarpa odwodna szer. 2,0 m. Stan techniczny dobry.

8.5. URZADZENIA ODWADNIAJ ACE ZAWALE

Zawale odwadniane jest przez kanalizacje deszczowg. Nie wystepujg urzgdzenia

walowe zwigzane z odwodnianiem zawala.

8.6. PODSUMOWANIE OCENY | OKRE SLENIE MIEJSC SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA

Na podstawie dokonanej oceny mozna ustali¢ nastepujgce wnioski:

. Dla prawego watu rzeki Wisty - wat Goledzinowski ustalono klase waznosci |.

.Od km 0+000 - 0+127 i 2+693 — 3+610 wat w postaci typowego nasypu ziemnego O
trapezowym przekroju nie wystepuje. Odcinek ten nie stanowi budowli w wyniku zniszczenia
ktérej moze nastgpi¢ zalanie terendw chronionych. W zwigzku z tym warunki techniczne i
zakazy dotyczace watdéw przeciwpowodziowych, na tym odcinku nie powinny obowigzywac.

. Dla ustalonej klasy waznosci budowli wat nie spelnia wymagah w zakresie bezpiecznego
wzniesienia korony na dtugosci 2,7 m.

. Liczne zadrzewienia na konstrukcji nasypu i w trzy metrowym pasie od stopy watu
umozliwiajg powstanie uprzywilejowanych drég filtracji stwarzajgc zagrozenie dla
statecznosci obwatowania.

.Na calej analizowanej dlugosci, korpus obwatowania zbudowany jest z gruntéw
przepuszczalnych, obwalowania posadowione sg na podiozu przepuszczalnym oraz na
diugosci 450 m na cienkiej warstwie madowej.

. Na odcinku gdzie wat posadowiony jest na cienkiej warstwie madowej stwierdzono mozliwosc¢

przebicia hydraulicznego.
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7. Zjawisko filtracji charakterystyczne dla budowli pietrzacych zostatlo sprawdzone w 5
przekrojach geotechnicznych. We wszystkich przekrojach stwierdzono, ze. w trakcie
wezbrania wystgpig warunki filtracji ustalone;j.

8. Gradienty dopuszczalne w korpusie i w podtozu nie sg przekroczone.

9. Wat nie spetnia wymogéw przedstawionych w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20
kwietnia 2007r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie w zakresie statecznosci skarp.

10. Stwierdzono, ze na odcinku o dlugosci 1988 m nachylenie skarpy odpowietrznej jest
wieksze od 1:2, na odcinku 29 km nachylenie skarpy odwodnej jest wieksze od 1:2, korona
na catym odcinku jest szersza od 3,0 m.

11. Wat nie posiada odpowiednich drog eksploatacyjnych wzdtuz watu na diugosci 56 m.
Dojazd zewnetrzny do watu jest zapewniony.

12. Z urzadzen infrastruktury technicznej, z ktérymi koliduje nasyp walu, najwieksze znaczenie
majg rurociagi cieptownicze wbudowane w korpus watu oraz biegngce wzdtuz odpowietrznej
skarpy. Urzadzenia te moga stwarzac zagrozenie w prawidtowym funkcjonowaniu waiu.

13. Stan przejazdéw, wjazdow i schodow jest przewaznie dostateczny.

9. WNIOSKI DOTYCZACE POTRZEBY MODERNIZACJI
OBWALOWANIA

W wyniku analizy stanu technicznego watow rzeki Wisty, walu Goledzinowskiego,
przeprowadzonej w oparciu o wykonane pomiary, badania, wywiady terenowe oraz obliczenia
specjalistyczne, wskazuje sie nastepujacy zakres przebudowy obwatowania:

1. Zapewnienie bezpiecznego wyniesienia korony,

2. Poprawe parametréw nasypu przez dogeszczenie istniejgcego nasypu,

3. Nadanie parametrow przekroju poprzecznego przez ztagodzenie skarp lub budowe tawki
dla zapewnienia statecznosci konstrukgciji,

Wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej,

Przebudowa rurociggéw potozonych w korpusie watu i wzdtuz skarpy odpowietrzne;j.

Wykonanie drég eksploatacyjnych,

N o o b

Usuniecie drzew i zakrzaczen rosngcych na nasypie watu i w trzy metrowym pasie od stopy

skarpy.
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10. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OCENIANEGO
OBWALOWANIA

-

Fot. 1 km 0+100 wjazd miedzywale widok w gore reki

Fot. 2 km 0+312 wjazd miedzywale widok w dot rzeki
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Fot. 4 m 0+600 ruroia wzd’fuz'odpowietrznej skarpy +u
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2 o s 55

b P AR el Sy
Fot. 6 km 0+810 widok korony i odwodnej skarpy watu
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Fot. 9 km 2+050 Skarpa odpowietrzna watu i zawale

Fot. 10 km 2+500 Korona i skarpa odwodna - widok w dot rzeki
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Fot. 11 km 2+840 OS$ ewidencyjnego walu - widok w dét rzeki

Fot. 12 km 3+170 Przesto mostu Grota Roweckiego — widok w dét rzeki
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Fot. 13 km 3+200 O$ ewidencyjnego watu — widok w dot rzeki

Fot. 14 km 3+700 Korona watu — widok w gore rzeki
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Fot. 15 km 3+900 Korona walu — widok w dot rzeki

Fot. 16 km 4+200 Korona watlu — widok w dot rzeki
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Fot. 17 km 4+380 Wjazd na kladke
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